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Tematică de concurs pentru ocuparea postului de Şef Lucrări, poziţia 15, din Statul de Funcţii şi de Personal Didactic al Departamentului Energetică şi Ştiinţa Calculatoarelor pe anul 2016-2017 la disciplinele:

Utilizarea energiei termice

Combustibili şi instalaţii de ardere

Maşini termice

Tehnologii eficiente de producere a diverselor forme de energie

Reţele electrice

Metode de analiză energetică, economică şi ecologică a eficienţei tehnologice

Producerea energiei electrice şi termice

Echipamente şi instalaţii termice 

Tehnici de optimizare în energetică/Tehnici de optimizare
UTILIZAREA ENERGIEI TERMICE
Curs
1. Introducere
2. Consumul de energie în complexul industrial al României

3. Structura consumului de căldură al sistemului energetic industrial

4. Alimentarea consumatorilor industriali cu abur şi apă fierbinte

5. Alimentarea consumatorilor industriali cu gaze combustibile

6. Sisteme de alimentare cu apă industrială

7. Alimentarea consumatorilor cu aer comprimat

8. Alimentarea consumatorilor industriali cu componente rezultate din separarea aerului
9. Utilizarea pompelor de căldură

Activităţi de seminar

1. Caracteristica generală a consumului de energie în complexul industrial al României.

2. Întocmirea şi analiza graficului necesarului de căldură şi a variaţiei acestuia pentru sursa de căldură şi consumatori termici.

3. Determinarea caracteristicilor necesarului şi variaţiei necesarului de căldură pentru alimentarea campusului universitar cu căldură şi apă caldă menajeră.

4. Economia de combustibil la cogenerarea energiei electrice şi căldurii.

5. Alimentarea consumatorilor industriali cu abur.

6. Alimentarea consumatorilor industriali cu apă fierbinte.

7. Utilizarea apei în scopuri industriale.

8. Determinarea necesarului de aer comprimat şi alegerea compresoarelor unei staţii de comprimare.

9. Sisteme de alimentare cu componente separate din aer.

10. Pompe termice.

11. Bilanţurile de nocivităţi din încăperile ventilate.

12. Variaţia stării termodinamice a  aerului umed într-un sistem de ventilare a unei incinte.
13. Utilizarea resurselor energetice secundare.

Bibliografie selectivă
1. Athanasovici V., Utilizarea căldurii în industrie, Vol.1, Ed. Tehnică, Bucureşti, 1995.
2. Manualul inginerului termotehnician, Vol.1-3, Ed. Tehnică, Bucureşti, 1986.
3. Sajin T., Alimentarea cu energie şi căldură a consumatorilor industriali, Ed. Alma Mater, Bacău, 2003.
COMBUSTIBILI ŞI INSTALATII DE ARDERE
Curs
1. INTRODUCERE
2. COMBUSTIBILI ENERGETICI
2.1. Noţiunea de combustibil. Clasificarea combustibililor

2.2. Compoziţia combustibililor

2.3. Căldura de ardere a combustibililor

2.4. Combustibil convenţional
2.5. Cerinţe generale către combustibili

2.6. Combustibili solizi

2.7. Proprietăţile si caracteristicile combustibililor solizi

2.8. Combustibili lichizi

2.9. Caracteristicile energetice ale combustibililor lichizi

2.10. Luarea probelor de combustibili lichizi

2.11. Combustibili gazoşi

2.12. Caracteristicile energetice ale combustibililor gazoşi

2.13. Amestecuri de combustibili

3. COMBUSTIBILI  NUCLEARI
3.1. Fenomene care stau la baza obţinerii energiei din combustibilii nucleari

3.2. Clasificarea combustibililor nucleari

3.3. Proprietăţile combustibililor nucleari

3.4. Problema deşeurilor radioactive

4. GENERATOARE DE ABUR

4.1. Caracteristici tehnice
4.2. Schema generală a cazanului. Principiul de funcţionare

4.3. Parametrii principali ai generatoarelor de abur
4.4. Clasificarea generatoarelor de abur
     4.5. Surse de alimentare cu căldură

5. PROCESE DE ARDERE A COMBUSTIBILILOR ORGANICI

5.1. Elemente de teoria arderii combustibililor
5.2. Arderea teoretică (completă)
5.3. Arderea reală (incompletă)
5.4. Controlul procesului de ardere
6. INSTALAŢII DE ARDERE

6.1. Clasificarea instalaţiilor de ardere
6.2. Instalaţii de ardere a combustibililor gazoşi
6.3. Instalaţii de ardere a combustibililor lichizi
6.4. Instalaţii de ardere a combustibililor solizi. Pregătirea combustibililor solizi în vederea arderii
6.5. Metode de creştere a economicităţii instalaţiilor de ardere

7. ELEMENTE CONSTRUCTIVE ALE CAZANELOR DE ABUR

7.1. Construcţia vaporizatorului

7.2. Construcţia supraîncălzitorului

7.3. Construcţia economizoarelor

7.4. Construcţia preîncălzitoarelor de aer

8. GENERATOARE DE ABUR DIN CADRUL CENTRALELOR NUCLEARO-ELECTRICE
8.1. Scheme termice de încadrare a generatorului de abur în CNE

8.2. Particularităţile constructive ale generatoarelor de abur din cadrul CNE
Activităţi de seminar
1.
Combustibili solizi.

2.
Combustibili lichizi. Combustibil convenţional.
3.
Combustibili gazoşi.
4.
Amestecuri de combustibili.

5.
Combustibili nucleari.

6.  Calculul asistat pe calculator al instalaţiei de ardere a unui cazan pe cărbune. Calculul entalpiilor aerului şi a produselor arderii. Trasarea diagramei entalpie temperatură specială.
7. Întocmirea bilanţului energetic al cazanului de abur. Determinarea randamentului cazanului, a coeficientului de conservare a căldurii şi a consumului de combustibil.
Bibliografie selectivă
1.
Pănoiu N.A., Cazane de abur, Ed. Didactica şi Pedagogica, Bucureşti, 1982.
2. Sajin T., Combustibili şi lubrifianţi (manual pentru uzul studenţilor), Vol.1, Ed. Alma Mater, Bacău, 2002.

3. Sajin T., Combustibili şi lubrifianţi (îndrumar pentru seminarii), Vol.2, Ed. Alma Mater, Bacău, 2002.

4. Sajin T., Combustibili şi lubrifianţi (îndrumar de laborator), Vol.3, Ed. Alma Mater, Bacău, 2002.

5. Sajin T., Instalaţii de Ardere şi Generatoare de Abur (manual pentru uzul studenţilor), Ed. Alma Mater, Bacău, 2002.
MAŞINI TERMICE
Activităţi de laborator
1. Demonstrarea producerii forţei prin efect de acţiune şi reacţiune.

2. Prezentarea instalaţiei de turbină cu gaze.

3. Studiul curgerii fluidului de lucru printr-o reţea de palete statorice.

4. Studiul motorului cu ardere internă cu motopompă.

5. Pornirea şi ridicarea caracteristicii debit-presiune a pompei de apă DAB.

6. Încercarea pompei şi a hidroforului.

7. Prezentarea şi încercarea ventilatorului centrifugal.

Bibliografie selectivă
1.
Sajin T., Maşini mecanoenergetice, Ed. Alma Mater, Bacău, 2002.

2. Buzdugă Ş.R., Sajin T., Nedelcu D.I., Metode de studiu experimental al sistemelor de conversie termomecanică, Ed. Alma Mater, Bacău, 2012.
TEHNOLOGII EFICIENTE DE PRODUCERE A DIVERSELOR FORME DE ENERGIE
Proiect
Tema proiectului: Alegerea unei soluţii eficiente de alimentare cu energie termică pentru o localitate

1. Determinarea capacităţilor de producţie momentane, nominale şi anuale.


1.1 Determinarea necesarului de căldură pentru încălzire


1.2 Determinarea necesarului de căldură pentru prepararea apei calde de consum


1.3 Determinarea sarcinii termice urbane                                                                                                                                                 

2. Soluţii termice posibile de realizare a sursei de caldură. Alegerea şi dimensionarea echipamentelor principale.


2.1 Centrala termică


2.2 Centrala de cogenerare 


      2.2.1 Centrala de cogenerare cu turbine cu gaze 


      2.2.2 Centrala de cogenerare cu motoare cu ardere interna                                                                                                                                             

3. Estimarea componentelor fluxului anual de cheltuieli şi încasări


3.1 Estimarea producţiilor anuale de energie (căldură şi energie electrică) în variantele considerate


3.2 Estimarea consumului de combustibil


3.3 Estimarea investiţiilor


3.4 Estimarea costurilor anuale de producţie


3.5 Estimarea încasărilor                                                                                                                                                   

4. Analiza eficientei economice a variantelor considerate


4.1 Criterii de analiza folosite. Ipoteze de aplicare. Analiza economica


4.2 Analiza de sensibilitate                                                                                                                                                

5. Stabilirea costurilor de vânzare a energiei produse, căldură şi energie electrică

Bibliografie selectivă
1. Grigore R., Producerea energiei electrice si termice. Îndrumar de proiectare, Ed. Alma Mater, Bacău, 2009.

2. Leca A., Centrale electrice. Probleme, Ed. Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, 1977.

3. Creţa G., Turbine cu abur şi cu gaze, Editura didactică şi pedagogică, Bucureşti, 1981.
REŢELE ELECTRICE
Activităţi de laborator
1. Elementele constructive ale LEA şi LES.

2. Caracteristicile statice ale sarcinilor reţelelor electrice.

3. Determinarea parametrilor longitudinali şi transversali ai liniilor electrice.
4. Determinarea parametrilor secvenţiali ai liniilor electrice aeriene.
5. Studiul curenţilor de scurtcircuit în sisteme electrice.

6. Reglajul tensiunii în reţele electrice.

7. Elementele constructive ale liniilor electrice aeriene de joasă tensiune cu conductoare torsadate.
Proiect
Proiectarea unei reţele electrice cu 4 noduri.

Alegerea schemei reţelei electrice.

Alegerea secţiunii conductoarelor.

Verificarea secţiunii conductoarelor.

Regimul normal de funcţionare.

Regimuri de funcţionare cu n-1 elemente în funcţiune.
Bibliografie selectivă
1. Hazi Gh., Reţele electrice, Editura Pim, Iaşi, 2015.

2. Gheorghiu I., Calculul electric al reţelelor electrice: Aplicaţii (îndrumar de proiectare), Editura Universităţii Bacău, 1993.
3. Vernica S.G., Hazi Gh., Reţele electrice.Lucrări practice, Editura Pim, Iaşi, 2013.

METODE DE ANALIZĂ ENERGETICĂ, ECONOMICĂ ŞI ECOLOGICĂ A EFICIENŢEI TEHNOLOGICE
Proiect
Tema proiectului: Analiza energetică şi exergetică comparativă a instalaţiilor de turbine cu gaze şi cu abur
Instalaţii de turbine cu gaze (ITG) şi instalaţii de turbine cu abur (ITA).
Analiza energetică şi exergetică a ITG şi a ITA.
Bibliografie selectivă
1. Bejan A., Termodinamică tehnică avansată, Ed. Tehnică, Bucureşti, 1996.
2. Sajin T., Termoeconomie, Ed. Alma Mater, Bacău, 2002.
3. Sajin T., Metode de analiză a eficienţei sistemelor energetice, Ed. Alma Mater, Bacău, 2012.
PRODUCEREA ENERGIEI ELECTRICE ŞI TERMICE
Proiect
Tema proiectului: Proiectarea unei instalaţii de turbină cu gaze

1. Noţiuni generale despre proiectarea instalaţiilor de turbine cu gaze (ITG).

2. Date de proiectare.

3. Conceperea schemei termice a unei ITG.

3.1. Alegerea schemei termice.
3.2. Alegerea unui model matematic simplificat.

4. Calculul termic al ITG

4.1. Procese specifice elementelor componente.
4.2. Calculul parametrilor de stare în punctele caracteristice ale ciclului.
4.2.1. Procesul de compresie.
4.2.2. Procesul de ardere.
4.2.3. Procesul de destindere.

5. Calculul indicatorilor specifici ai ITG

5.1. Calculul lucrului mecanic specific consumat de compresor.
5.2. Calculul lucrului mecanic specific produs de turbina cu gaze.
5.3. Calculul lucrului mecanic specific produs de ITG.
5.4. Puterea termică specifică preluată la sursa caldă a ciclului ITG.
5.5. Calculul randamentului termic al ITG.
5.6. Calculul randamentului electric brut al ITG.
5.7. Calculul debitelor absolute de agent termic şi de combustibil.

6. Noţiuni generale despre instalaţiile de turbine cu gaze cu recuperare externă de căldură (ITGREC). Schema termică.

7. Calculul termodinamic al cazanului recuperator de căldură.

8. Calculul exergetic al proceselor din ITGREC.

8.1. Compresorul de aer.
8.2. Camera de ardere.
8.3. Turbina cu gaze.
8.4. Cazanul recuperator de căldură.

9. Calculul indicilor de performanţă exergetică ai ITGREC.

9.1. Calculul randamentului exergetic al elementelor componente.
9.2. Primul şi al doilea raport al exergiei distruse.
9.3. Calculul randamentului exergetic al ITGREC.

9.4. Factorul exergetic al procesului de încălzire.
9.5. Factorul exergetic al combustibilului introdus.
9.6. Indicele exergetic de cogenerare.

10. Metoda de calcul exergoeconomic aplicată asupra proceselor din ITGREC.
10.1. Calculul exergoeconomic.
10.2. Evaluarea exergoeconomică.

Bibliografie selectivă
1. Hazi A., Producerea energiei electrice si termice, Editura Pim, Bacău, 2014.
2. Darie G., Instalaţii energetice de turbine cu gaze, Editura BREN, Bucureşti, 1998.
ECHIPAMENTE ŞI INSTALAŢII TERMICE
Activităţi de laborator
Verificarea performanţelor termodinamice ale unui schimbător de căldură cu ţevi şi manta.

Studiul transferului de căldură într-un schimbător de căldură cu plăci.
Determinarea mărimilor caracteristice ale unei instalaţii de uscare.
Determinarea mărimilor caracteristice ale unui turn de răcire.

Dimensionarea şi testarea experimentală a unui ejector.

Determinarea mărimilor caracteristice ale unei instalaţii frigorifice.
Studiul sistemelor de condiţionare a aerului într-o clădire.

Bibliografie selectivă
1. Hazi A., Echipamente şi instalaţii termice, Ed. Pim, Iaşi, 2009.

2. Leca A., Mladin E., Stan M., Transfer de căldură şi masă, Editura Tehnică, Bucureşti, 1998.

2. Grigore R., Instalaţii termoenergetice. Aplicaţii pentru seminar, Bacău, 2003.

3. Hazi A., Grigore R., Vernica S.G., Echipamente şi instalaţii termice, Editura Pim, Iaşi, 2015.
TEHNICI DE OPTIMIZARE IN ENERGETICĂ
TEHNICI DE OPTIMIZARE
Activităţi de seminar

1. Programarea lineară. Algoritmul simplex.
2. Determinarea unui program iniţial de bază.
3. Metoda celor două faze.
4. Dualitatea în programarea lineară.
5. Problema de transport. Determinarea unui program iniţial de bază. Metoda colţului de NV. Metoda costurilor unitare minime. Algoritmul de rezolvare a problemei de transport.
6. Cazuri deosebite în problema de transport.
7. Programarea nelineară. Metode de gradient. Optimizarea fără restricţii.
8. Optimizarea cu restricţii de tip egalitate. Metoda multiplicatorilor lui Lagrange.
9. Metoda Kuhn-Tucker.

Bibliografie selectivă
1. Hazi Gh., Tehnici de optimizare în energetică, Editura Tehnică Info, Chişinău, 2004.
2. Stanciu P., Criveanu D., David Gh., Fuchs W., Matematici aplicate în economie, Editura Facla, 1981.
3. Cârţină Gh., Georgescu Gh., Gavrilaş M., Bonciu C., Reţele neuronale şi sisteme expert în energetică, Editura "Gh. Asachi", Iaşi, 1994.
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