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1. Date despre program

http://inginerie.ub.ro; e-mail: decaning@ub.ro

FISA DISCIPLINEI

(licenta)

1.1. Institutia de Invatdmant superior

Universitatea ,,Vasile Alecsandri” din Bacau

1.2. Facultatea

Inginerie

1.3. Departamentul

Energetica si Stiinta Calculatoarelor

1.4. Domeniul de studii

Inginerie Energetica

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii/calificarea

Energetica Industriala / inginer energetician

1.7. Forma de invatamant

Invatdmant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Teoria reglarii automate

2.2. Titularul activitatilor de curs

Sef lucrari dr. ing. Puiu Petru Gabriel

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Sef lucréri dr. ing. Puiu Petru Gabriel

2.4. Anul de I 2.5. Semestrul | 4 2.6. Tipul de evaluare | E

studiu

2.7. Categoria formativa a disciplinei DD

Regimul DF — fundamentala, DD — in domeniu, DS — de specialitate, DC — complementara

disciplinei Categoria de optionalitate a disciplinei: DI

DI — obligatorie (impusd), DO — optionala (la alegere), DL — facultativa (liber aleasd)
3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe sdptimana 5 3.2.Curs | 2 3.3. 2/1/0
Seminar/Laborator/Proiect

3.4. Totalul de ore pe semestru din 70 3.5.Curs | 28 3.6. 28/14/0

planul de invatamant Seminar/Laborator/Proiect

Distributia fondului de timp pe semestru: ore

Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 2
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 1
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 1
Tutoriat

Examinari 1

Alte activitati (precizati):

3.7. Total ore studiu individual 5
3.8. Total ore pe semestru 75
3.9. Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de
curriculum

4.2.de
competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)
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5.1. de desfasurare a cursului °

5.2. de desfasurare a °
seminarului/laboratorului/proiectului

6. Competente specifice acumulate

o C2 Explicarea si interpretarea conceptelor generale si specifice privind procesele tehnologice din cadrul
S 2 | sistemelor de utilizare a energiei
2 5 | C2.1 Descrierea-metodelor de analiza, modelare si simulare a echipamentelor si proceselor energetice si
g ‘® | interpretarea corectd a relatiilor de calcul
O G | C2.2 Realizarea de scheme logice de calcul, analiza datelor si interpretarea corecta rezultatelor numerice
— 2 | C2.3 Validarea rezultatelor modelarii si simularii cu cele experimentale sau de catalo
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7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al e Punerea la dispozitia studentilor a cunostintelor de baza privind analiza

disciplinei sistemelor automate, cunostinfe necesare
statice si dinamice a sistemelor electrice i mecanice.

intelegerii descrierii functionarii

7.2. Obiectivele specifice e Cunoasterea caracteristicilor sistemelor dinamice

timpului

operational

frecventei

e Ultilizarea metodelor de analizi si sintezd a sistemelor dinamice in domeniul
e Ultilizarea metodelor de analizi si sintezd a sistemelor dinamice in domeniul

e Ultilizarea metodelor de analizi si sintezd a sistemelor dinamice in domeniul

8. Continuturi

Curs

Nr. ore

Metode de predare

Observatii

I. NOTIUNI INTRODUCTIVE

1.1. Sistem si mediu

1.2. Definirea notiunii de teoria sistemelor §i automatica
1.3. Elementele unui sistem automat

1.4. Reglare automata. Sistem de reglare automata

1.4.1. Clasificarea sistemelor de reglare

1.5.1. Semnale

1.5.1.1. Clasificarea semnalelor

1.5.1.3. Reprezentarea temporala a semnalelor continui in
timp

1.5.1.4. Reprezentarea temporald a semnalelor discrete in
timp

1.5.2. Modele matematice

1.5.2.1. Obtinerea modelelor matematice pe cale analitica
1.5.3. Tipuri de sisteme

Il. DESCRIEREA EXTERNA A SISTEMELOR
DINAMICE NETEDE

2.1. Modelul matemetic intrare-iesire al sistemelor
monovariabile, liniare, cu parametri concentrati
2.2. Analiza sistemelor automate liniare si continui prin
metode operationale

2.2.1. Transformata Laplace

2.2.2. Functia de transfer

2.2.2.1. Dependenta functiei de transfer de sarcina
2.2.2.2. Reprezentarea grafica a functiei de transfer
2.2.2.3. Schema functionala

Prelegere sustinuta de
prezentari PPT,
conversatii, explicatii,
exemplificari
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2.2.2.4. Reducerea formei schemelor functionale complexe
2.2.2.5. Calculul functiei de transfer pentru elementele tip
ale sistemelor de reglare automata

2.2.2.6. Calculul raspunsului unui sistem pe baza functiei de
transfer

2.2.2.7. Calculul erorii in regim stationar cu ajutorul functiei
de transfer

2.3. Analiza in domeniul timpului a sistemelor netede
2.3.1. Calculul raspunsului sistemelor netede

2.3.2. Utilizarea transformatei Laplace pentru calculul
conditiilor initiale conventionale ale sistemelor netede
2.3.3. Determinarea conditiilor initiale

2.3.4. Raspunsul la impuls

2.3.5. Raspunsul indicial

2.4. Elemente tipice din compunerea sistemelor automate
netede

2.4.1. Analiza principalelor elemente tipice netede

2.4.1.1. Element proportional (element de tip P)

2.4.1.2. Element cu intarziere de ordin 1(PT1)

2.4.1.3. Element cu intarziere de ordin 2 (PT2)

2.4.1.4. Element integrator (1)

2.4.1.5. Element derivativ (D)

III . STABILITATEA EXTERNA A SISTEMELOR
DINAMICE

3.1 Criteriul cu rtion general de stabilitate

3.2. Criteriul cu rtio Ruth-Hurwitz

3.3. Criteriul Nyquist

3.4. Criteriul Bode

IV.REGULATOARE AUTOMATE

4.1Principii generale. Clasificari

4..1.1. Locul regulatorului automat intr-un sisteme de
reglare automata

4.1.2. Structura de baza a regulatorului

4.1.3. Clasificarea regulatoarelor automate

4.2. Caracterizarea functionala a regulatoarelor automate
4.2.1. Regulatoare liniare

4.2.1.1. Regulator cu rtional

4.2.1.2. Regulator integral (de tip I)

4.2.1.3. Regulator cu rtional-integrativ (PI)

4.2.1.4. Regulator cu rtional cu rtion (PD)

4.2.1.5. Regulator cu rtional-integro-derivativ (P1D)

4.2.2. Caracterizarea functionala a regulatoarelor continui

neliniare

4.2.2.1. Regulatorul bipozitiona

4.2.2.2. Regulatorul tripozitional

4.3. Criterii de alegere si acordare a regulatoarelor

4.3.1. Obiectivele proiectarii in cazul utilizarii

regulatoarelor automate

4.3.2. Criterii de alegere a regulatoarelor

4.3.2.1. Alegerea tipului de regulator pe baza

caracteristicilor procesului reglat

4.3.2.2. Alegerea tipului de regulator functie de natura fizica
a parametrului reglat

4.3.2.3. Alegerea tipului de regulator pe baza

caracteristicilor ~ de frecventa a procesului

4.3.3. Criterii de acordare a regulatoarelor

4.3.3.1. Criteriul modulului. Varianta Kessler a criteriului

modulului

4.3.3.2. Criteriul suprafetei minime a erorii ziegler Nichols
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4.3.3.3. Criteriul suprafetei patratice a erorii
4.3.3.4. Metode de acordare bazate pe functia de transfer a
partii fixe

V. ELEMENTE DE EXECUTIE 4
5.1. Locul si rolul elementelor de executie in cadrul
sistemelor de reglare automata

5.2. Elemente de actionare

5.2.1. Elemente de actionare pneumatica

5.2.1.1. Elemente de actionare pneumatica cu membrana C
u simplu efect

5.2.1.2. Elemente de actionare pneumatica cu piston cu
simplu si dublu efect

5.2.2. Elemente de actionare hidraulice

5.2.3. Elemente de actionare electrica

5.3. Organe de reglare

5.4. Alegerea si dimensionarea elementelor de executie

Bibliografie

Ababei Stefan- Teoria sistemelor si elemente de reglaj automat- Tehnica Info Chisindu 2006
Automatica, ioan Dumitrache, Editura academiei Romane, 2013

Vlad lonescu- Teoria sistemelor- Editura All Bucuresti 1994

Andras Varga

Ababei, Stefan — Teoria sistemelor si elemente de reglaj automat — Indrumar de laborator
Puiu Gabriel

Vasile Dragan — Stabilizarea sistemelor liniare — Editura All Bucuresti 1994

N ~wd e

Blbho grafie minimala

1. Ababei Stefan- Teoria sistemelor si elemente de reglaj automat- Tehnica Info Chisinau 2006
2. Automatica, loan Dumitrache, Editura Academiei Romane, 2013
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Apllca;n (laborator) Metode de predare Observatii

Studiul elementului de tip P Exemplificari

Studiul elementului de tip | conversatii, explicatii

Studiul elementului de tip D

Studiul elementului de tip PI

Studiul elementului de tip PT1

Studiul elementelor de tip PT2

Simularea reglarii nivelului

)| N 01w N
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Acordarea regulatoarelor

Blbllografle

8. Ababei Stefan- Teoria sistemelor si elemente de reglaj automat- Tehnica Info Chiginau 2006
9. Automatica, ioan Dumitrache, Editura academiei Romane, 2013

10. Vlad lonescu- Teoria sistemelor- Editura All Bucuresti 1994

11. Andras Varga

12. Ababei, Stefan - Teoria sistemelor si elemente de reglaj automat — Indrumar de laborator
13. Puiu Gabriel

14. Vasile Dragan - Stabilizarea sistemelor liniare - Editura All Bucuresti 1994

Bibliografie minimala

3. Ababei Stefan- Teoria sistemelor si elemente de reglaj automat- Tehnica Info Chiginau 2006
4. Automatica, loan Dumitrache, Editura Academiei Romane, 2013

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

10. Evaluare
Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare 1.0'3' Ponder%
din nota finala
Raspunsul la fintrebari referitoare la | Examen 80 %
10.4. Curs Lo -
probleme din aria cursului
10.5. Rezolvarea problemelor corespunzatore Prezentarea rezolvarilor, 20 %
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Seminar/laborator/proiect | lucrarilor de laborator raspunsuri la intrebari

10.6. Standard minim de performanta

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
02.10.2020 S.L.dr.ing. Petru Gabriel Puiu S.L.dr.ing. Petru Gabriel Puiu
Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament
05.10.2020 Prof. univ. dr. ing. George Culea
Data aprobarii in Consiliul Facultatii Semnétura decanului
06.10.2020 Conf.dr.ing. Mirela Panainte-Lehadus
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