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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
(licentad)

1.1. Institutia de Invatdmant superior | Universitatea ,,Vasile Alecsandri” din Baciu
1.2. Facultatea Inginerie

1.3. Departamentul Energetica si Stiinta Calculatoarelor

1.4. Domeniul de studii Inginerie Energetica

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii/calificarea

Energetica Industriala / inginer energetician

1.7. Forma de invatamant

Invatimant cu frecventa

2. Date despre disciplini

2.1. Denumirea disciplinei

Retele electrice

2.2. Titularul activitatilor de curs

Prof. dr. ing. Hazi Gheorghe

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Sef lucrari dr. ing. Vernica Sorin-Gabriel

2.4. Anul de Il 2.5. Semestrul | 5 2.6. Tipul de evaluare | E*

studiu

2.7. Categoria formativa a disciplinei DD

Regimul DF - fundamentald, DD - in domeniu, DS - de specialitate, DC - complementara

disciplinei Categoria de optionalitate a disciplinei: DI
DI - obligatorie (impusd), DO - optionald (la alegere), DL - facultativa (liber aleasa)

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe sdptimana 5 3.2.Curs | 3 3.3. 0/1/1
Seminar/Laborator/Proiect

3.4. Totalul de ore pe semestru din 70 3.5.Curs | 42 3.6. 0/14/14

planul de invatamant Seminar/Laborator/Proiect

Distributia fondului de timp pe semestru: ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 50

Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 15

Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 30

Tutoriat 5

Examinari 5

Alte activitati (precizati):

3.7. Total ore studiu individual 105

3.8. Total ore pe semestru 175

3.9. Numarul de credite 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1.de e Fizica, Bazele electrotehnicii

curriculum

4.2.de e Cunoasterea principiilor de baza privind campurile electromagnetice si regimul trifazat
competente
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5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului e  Sala de curs, dotata cu laptop, videoproiector si software adecvat, dezbateri
cu participarea activa a studentilor.

5.2. de desfasurare a e  Sald de laborator, dotata cu calculatoare si software adecvate, discutii.

seminarului/laboratorului/proiectului

6. Competente specifice acumulate

C1 Utilizarea cunostintelor privind principiile de functionare si impactul asupra mediului aferente sistemelor
de producere, transport si distributie a energiei electrice si termice

C1.1 Identificarea tehnologiilor de baza, a structurii proceselor i functionarii la nivel de proces.

C1.2 Descrierea-proceselor tehnologice si a principiilor de functionare si explicarea adecvati a acestora

C1.3 Alegerea solutiei adecvate la nivel de proces, pentru delimitarea corectd a domeniilor de aplicabilitate, cu
respectarea criteriilor de performanta specifice.

C1.5 Identificarea etapelor de realizare a unui proiect i a continutului documentelor specifice de management
de proiect.

C3 Rezolvarea problemelor de dimensionare, functionare si mentenanta aferente echipamentelor si instalatiilor
energetice

C3.1 Descrierea-principiilor functionarii la nivel individual si de sistem a echipamentelor si a metodelor de
dimensionare, proiectare si verificare a functionarii acestora

C3.2 Explicarea si interpretarea corecta a metodelor de dimensionare si verificare

C3.3 Alegerea metodei adecvate de dimensionare si verificare, precum si aplicarea etapelor de calcul intr-0
metodologie specifica

C3.4 Evaluarea indeplinirii fiecarei etape de calcul

C5 Utilizarea in scop creativ si inovativ a cunostintelor de baza in modelarea, proiectarea si exploatarea
echipamentelor si instalatiilor energetice

C5.1 Descrierea-functiondrii echipamentelor si instalatiilor energetice

C5.2 Analiza datelor, interpretarea corectd a rezultatelor numerice si utilizarea aplicatiilor soft specifice
C5.3 Validarea rezultatelor modelarii si simularii cu cele experimentale sau de catalog

C5.4 Evaluarea corecta a calculelor de proiectare si modelare

6.1. Competente profesionale

6.2. Competente transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al e (Insusirea metodelor de calcul a regimurilor retelelor electrice. Cunoasterea
disciplinei modului de proiectare a componentelor retelelor electrice.

7.2. Obiectivele specifice e Insusirea cunostintelor privind constructia, materialele si echipamentele
utilizate pentru realizarea retelelor electrice.

Determinarea si calculul parametrilor retelelor electrice.

Calculul regimurilor normale ale retelelor radiale de joasa si medie tensiune.
Cunoasterea schemelor tipice de realizare a retelelor electrice de JT si MT.
Calculul regimurilor retelelor buclate.

Dimensionarea retelelor electrice.

Calculul regimurilor nesimetrice ale retelelor electrice.

Tratarea neutrului in retele electrice

8. Continuturi

Curs Nr. ore Metode de predare Observatii

1. Introducere 1ord | Prelegere cu
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Definitii §i obiectul cursului. Clasificarea retelelor.
Regimuri de functionare a retelelor electrice. Relatii si
marimi de baza utilizate in calculul retelelor electrice

Elemente constructive ale retelelor electrice.
Constructia liniilor electrice aeriene. Conductoarele
liniilor electrice. Stalpii liniilor electrice aeriene.
Console pentru LEA de medie si joasd tensiune.
Izolatoare. Materiale pentru izolatoare. Izolatoare pe
tipuri constructive si tensiuni. Cleme si armaturi.

3ore

Constructia liniilor electrice Tn cablu

Clasificarea  cablurilor.  Simbolizarea  cablurilor.
Constructia  cablurilor  electrice.  Caracteristicile
cablurilor electrice. Tipuri constructive de cabluri.
Mangoane de legaturd. Cutii terminale. Montarea
cablurilor electrice.

2 ore

Parametrii retelelor electrice

Impedanta  conductorului  cilindric. ~ Impedanta
pamantului. Impedanta liniei conductor pamant. Linie
monofazata. Linia electrica aeriana trifazata. Rezistenta
liniilor aeriene. Reactanta liniilor aeriene trifazate.
Reactanta liniilor aeriene trifazate cu conductoare
fasciculare. Linia aeriand cu doud circuite pe acelasi
stalp. Linia aeriand cu fir de garda. Parametrii
transversali ai liniilor electrice. Conductanta liniilor
electrice aeriene. Susceptanta liniilor electrice aeriene.
Capacitatea unui conductor fatd de pamant. Capacitatea
intre doua conductoare. Capacitatea Iintre doua
conductoare. Susceptanta liniilor trifazate. Susceptanta
liniilor trifazate cu conductoare fasciculareconductoare
de garda. Scheme echivalente utilizate pentru linii
electrice aeriene.

5 ore

Parametrii liniilor electrice in cablu.

Rezistenta si conductanta. Reactanta liniilor in cablu.
Susceptanta liniilor in cablu. Scheme echivalente ale
liniilor in cablu.

lora

Scheme echivalente ale transformatoarelor electrice.
Parametrii transformatoarelor cu doud 1infasurari.
Raportul de transformare. Parametrii transformatoarelor
cu trei infagurari. Parametrii de secventa homopolara ai
transformatoarelor

2 ore

7.

Alte componente de retea
Parametrii bobinelor de reactanti. Parametrii baterii de

condensatoare

1 ora

8.

Scheme ale retelelor electrice

Scheme ale retelelor electrice de distributie de JT.
Scheme ale retelelor electrice de distributie de MT.
Scheme ale retelelor electrice de distributie de 110 kV

3ore

Calculul retelelor electrice de JT

Modelarea sarcinilor din noduri. Calculul retelelor de
joasa tensiune trifazate. Metoda aproximativa. Calculul
retelelor de joasa tensiune trifazate. Metoda iterative.
Calculul retelelor de joasd tensiune monofazate.
Calculul retelelor de joasd tensiune trifazate,
dezechilibrate

4 ore

10.

Calculul retelelor de medie tensiune.
Metoda backward-forward
Metode matriciale pentru calculul retelelor de radiale

3ore

11.

Calculul retelelor buclate.
Tipuri de noduri. Transfigurarea schemelor retelelor
electrice. Metode aproximative pentru calculul

4 ore

prezentari de studii de
caz si discutii
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regimurilor retelelor buclate. Metoda iterativd pentru
calculul regimurilor retelelor buclate

12. Metode matriceale de calcul a retelelor buclate.
Calculul  circulatiilor de curenti si  puteri.
Transformatoare. Calculul circulatiilor de curenti si
puteri. Linii. Metoda Newton Raphson. Relatii de baza.
Metoda Seidel-Gauss. Metode de tip Newton-Raphson.
Controlul tensiunilor Tn nodurile generatoare.

13. Utilizarea tehnicilor de matrice rara in calculul
regimurilor retelelor electrice. Balanta de puteri pe
zone si centre de consum. Regimuri caracteristice,
criterii si conditii tehnice

14. Alegerea sectiunii conductoarelor 3 ore
Metoda generala pentru determinarea sectiunii linilor
electrice. Metoda indicata de metodologia datd in NTE
401/03/00

15. Verificarea cailor de curent
Stabilitatea termica in regim permanent sau intermitent
a conductoarelor. Verificarea la cdderea de tensiune.
Conditia la stabilitate termicd si dinamicad la
scurtcircuit. Verificarea la stabilitatea mecanica si efect
corona

16. Alegerea puterii transformatoarelor 2 ore
Alegerea puterii transformatoarelor din statii. Alegerea
puterii transformatoarelor din posturi de transformare

17. Calculul regimurilor nesimetrice 4 ore
Tipuri de nesimetrii in retele electrice. Transformarea
mdrimilor de fazd in marimi de secventd si invers.
Premise de calcul a curentilor de scurtcircuit. Scheme
de secventa la locul de defect. Scurtcircuit monofazat.
Scurtcircuit bifazat. Scurtcircuit bifazat cu punere la
pamant.  Scurtcircuit trifazat.Alte precizari privind
calculul curentilor de scurtcircuit.

18. Nesimetrii longitudinale 2 ore
Nesimetrii longitudinale. Intrerupere pe o faza.
Intrerupere pe doua faze

19. Tratarea neutrului in retele electrice 2 ore
Criterii de alegere a modului de tratare a neutrului n
retele de MT. Solutii de tratare a neutrului retelelor de
MT in functie de valoarea curentului capacitiv de
punere la pamant.Solutii de conectare a bobinei sau a
rezistorului de tratare a neutrului. Utilizarea
“Intrerupatorului sunt” in retele de MT tratate prin
rezistentd. Utilizarea sistemului de automatizare de
conectarea automata a unui rezistor in paralel cu bobina
de compensare. Tratarea neutrului in retele de MT ale
centralelor electrice.

Bibliografie

1. Hazi Gh., Retele electrice, Editura Pim, lasi, 2015

2. NTE 401/03/00 — Metodologie privind determinarea sectiunii economice a conductoarelor in instalatii
electrice de distributie de 1 - 110 kV

3. Ordinul ANRE 59/2013, pentru aprobarea Regulamentului privind racordarea utilizatorilor la regelele
electrice de interes public
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No ok

Bucuresti 1977.

Gavrilas Mihai, Filimon Marius Nelu ,Tendinte moderne in distributia energiei electrice, Ed. Agir. 2001.
Poecata, A., Arie A, sa. — Transportul si distributia energiei electrice, Editura Didactica si Pedagogica, 1981.
ANRE, Codului tehnic al retelei electrice de transport, Aprobat prin ordinul nr. 20 din 27 august 2004.
Potolea, Eugeniu — Calculul regimurilor de functionare ale sistemelor electroenergetice, Editura Tehnica

8. lonescu, Traian G, Pop, Olga — Ingineria sistemelor de distributie a energiei electrice, Editura Tehnica

Bucuresti 1998.

9. Eremia, M., Crisciu, H., Ungureanu, B., Bulac, C., Analiza asistata de calculator a regimurilor sistemelor

electroenergetice, Editura Tehnica, Bucuresti, 1985.

10. ANRE, Codului tehnic al retelei electrice de distribugie, Aprobat prin ordinul nr. 128 din 2008.

Bibliografie minimala

1. Hazi Gh., Retele electrice, Editura Pim, lasi, 2015

Aplicatii - laborator Nr. ore Metode de predare Observatii
1. Elemente constructive LEA si LES 2 Realizarea de lucrari
2. Determinarea  parametrilor  longitudinali i | 2 practice pe standurile

transversali ai liniilor electrice. din laborator
3. Reglajul tensiunii in retele electrice. 2
4. Determinarea curentilor de scurtcircuit pe stand de | 2
laborator
5. Reglajul longo-transversal al tensiunii pe model de | 2
retea
6. Caracteristici statice ale receptoarelor electrice 2
7.  Simularea regimurilor nesinetrice utilizand un stand. | 2
Aplicatii - proiect
Proiectarea unei retele cu 10 noduri. Alegerea | 14 Lucru in echipe si

schemei retelei. Alegerea sectiunii conductoarelor.
Verificarea sectiunii  conductoarelor. Regimul
normal de functionare. Regimuri de functionare cu
n-1 elemente in functiune

individual

Bibliografie

1. Sorin Vernica, Hazi Gh., Retele electrice — Lucrari practice, Editura Pim, Tasi, 2013.
2. Gheorghiu loan — Calculul electric al retelelor electrice: Aplicatii (indrumar de proiectare), Editura

Universitatii Bacau, 1993.
3. Hazi Gh., Retele electrice, Editura Pim, lasi, 2015

Bibliografie minimala

1. Sorin Vernica, Hazi Gh., Retele electrice — Lucrari practice, Editura Pim, Tasi, 2013
2. Gheorghiu loan — Calculul electric al refelelor electrice: Aplicatii (indrumar de proiectare), Editura

Universitatii Bacau, 1993.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e  Se asigurd competente conform prevederilor RNCIS

10. Evaluare
Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare 1.0'3' Ponder%
din nota finala
- corectitudinea si completitudinea Réspunsuri la examene. 40 %
cunostintelor;
- gradul de asimilare a limbajului de
10.4. Curs specalitate; Prezenta activa la curs. 10 %
- congtiinciozitate, interes pentru studiu
individual.
10.5.
Seminar/laborator/proiect
- Intelegerea functionarii instalatiilor Participare activa la 25 %

10.5.1. Laborator .
teoretice

- corelarea rezultatelor obtinute cu valorile

laborator
Raspunsuri la intrebari la
fiecare lucrare
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10.5.2. Proiect

Realizarea corecta a calculelor
Interpretarea rezultatelor si aplicarea lor in
practica

Verificare pe parcurs 25%
Sustinere finald a
proiectului

10.6. Standard minim de performanta

e cunoasterea elementelor fundamentale de teorie;
e capacitatea de a opera cu cunostintele asimilate.

Data completarii

Semnatura titularului de curs

Semnatura titularului de seminar

02.10.2020

Prof. dr. ing. Gheorghe Hazi

Sef lucr. dr. ing. Sorin-Gabriel
Vernica

Data avizdrii in departament

Semnatura directorului de departament

05.10.2020

Prof.dr.ing. Culea George

Data aprobarii in

Consiliul Facultatii

Semnatura decanului

06.10.2020

Conf.dr.ing. Mirela Panainte-Lehadus
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