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FACULTATEA DE INGINERIE

FISA DISCIPLINEI
(licentad)
1. Date despre program

1.1. Institutia de Invatdmant superior | Universitatea ,,Vasile Alecsandri” din Baciu

1.2. Facultatea Inginerie

1.3. Departamentul Energetica si Stiinta Calculatoarelor
1.4. Domeniul de studii Inginerie Energetica

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii/calificarea Energetici Industriald / inginer energetician

1.7. Forma de invatamant Invitimant cu frecventi

2. Date despre disciplini

2.1. Denumirea disciplinei Tehnici de optimizare Tn energetici

2.2. Titularul activitdtilor de curs Prof. dr.ing. Gheorghe Hazi

2.3. Titularul activitatilor de seminar Sef lucr. dr. ing. Sorin-Gabriel Vernica

2.4. Anul de v 2.5. Semestrul | 7 2.6. Tipul de evaluare | E

studiu

2.7. Categoria formativa a disciplinei DS

Regimul DF - fundamentald, DD - in domeniu, DS - de specialitate, DC - complementara

disciplinei Categoria de optionalitate a disciplinei: DI
DI - obligatorie (impusd), DO - optionald (la alegere), DL - facultativa (liber aleasa)

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe sdptamana 4 3.2.Curs | 2 3.3. 2
Seminar/Laborator/Proiect
3.4. Totalul de ore pe semestru din 56 3.5.Curs | 28 3.6. 28
planul de invatamant Seminar/Laborator/Proiect
Distributia fondului de timp pe semestru: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 14
Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 12
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 14
Tutoriat
Examinari 4
Alte activitati (precizati):

3.7. Total ore studiu individual 44
3.8. Total ore pe semestru 100
3.9. Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1.de e Analizd matematica, Matematici speciale, Metode numerice, Retele electrice, Producerea energiei
curriculum electrice si termice

4.2.de e  Cunoasterea modului de lucru cu matrici si vectori

Competenfe | o  Cunoasterea pricipiilor de baza privind producerea si transportul energiei electrice si termice

5. Conditii (acolo unde este cazul)
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5.1. de desfagurare a cursului e  Sala de curs, dotata cu laptop, videoproiector si software adecvat, dezbateri

cu participarea activa a studentilor.

5.2. de desfasurare a e  Sald de laborator, dotata cu calculatoare si software adecvate, discutii.

seminarului/laboratorului/proiectului

6. Competente specifice acumulate
C2 Explicarea si interpretarea conceptelor generale si specifice privind procesele tehnologice din cadrul
2 sistemelor de utilizare a energiei
< . .o .. . . . .
g C2.1 Descrierea-metodelor de analiza, modelare si simulare a echipamentelor §i proceselor energetice si
7 interpretarea corecta a relatiilor de calcul
L’é C2.2 Realizarea de scheme logice de calcul, analiza datelor si interpretarea corecta rezultatelor numerice
% C2.3 Validarea rezultatelor modelarii si simularii cu cele experimentale sau de catalog
‘g C2.4 Evaluarea indeplinirii fiecarei etape de simulare/modelare
5]
2. . . o L . A s S o Lo
g C6 Aplicarea in conditii de autonomie si responsabilitate restransa a principiilor de utilizare eficienta a
3 energiei la consumatorul final si de elaborare a auditului energetic
— C6.1 Descrierea indicatorilor specifici si a metode-lor de baza pentru evaluarea eficientei energetice
© C6.2 Interpretarea corectd a indicatorilor de eficientd energetica
Q
=
2
[
>
w
L
=i
[
5]
2,
g
(o]
@)
>
\O
7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)
7.1. Obiectivul general al e Insusirea metodologiilor si algoritmilor pentru optimizarea regimurilor de
disciplinei functionare ale instalatiilor energetice
7.2. Obiectivele specifice e Cunoasterea tipurilor principale de probleme de optimizare. Insusirea

cunostintelor referitoare la principalele metode de optimizare utilizate in
energetica.

e  Prezentarea procedeelor de optimizare prin cautare directd, prin programarea
lineara si nelineara.

e Deprinderea de catre studenti a metodelor de modelare matematica a
fenomenelor din natura.

e Deprinderea de catre studenti a indemanarii de a proiecta si elabora rapid
algoritmi de optimizare.

e Prezentarea principalelor aplicatii de optimizare in energetica.

8. Continuturi

Curs

Nr. ore Metode de predare Observatii

1. Introducere in optimizare lord | Prelegerecu
1.1. Forma generala a problemelor de optimizare prezentari de studii de
1.2. Etapele rezolvarii unei probleme de optimizare caz si discutii

2. Programarea liniara 3ore
2.1. Formularea problemei
2.2. Proprietati ale problemei de programare liniara
2.3. Algoritmul Simplex
2.4. Rezolvarea problemelor de programare liniara (PL)
2.5. Determinarea unui program initial de baza

3. Dualitatea in programarea liniara 3ore
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3.1. Proprietati ale dualitatii
3.2. Determinarea solutiei optime a unei probleme
de programare liniara pe baza dualitatii

4. Problema transporturilor 3 ore
4.1. Formularea problemei
4.2. Proprietati ale problemei de trasnport
4.3. Determinarea unui program initial de baza
4.4. Rezolvarea problemei de transport
4.5. Cazuri deosebite Tn problema transporturilor

5. Programarea nelineara 3ore
5.1.Prezetare generala
5.2. Metode de cautare directda (MCD)
5.2.1. Metoda sectiunii de aur
5.2.2. Metoda Rosenbrock

6. Metode de gradient 3 ore
6.1. Optimizarea fara restrictii
6.2. Metode de rezolvare a problemelor de optimizare cu
restrictii de tip egalitate
6.2.1. Metoda multiplicatorilor lui Lagrange
6.2.2. Metoda gradientului redus

7. Metode de rezolvare Tn cazul restrictiilor de tip 4 ore
inegalitate
7.1. Metoda gradientului proiectat (ROSEN)
7.2 Metoda multiplicatorilor Kuhn si Tucker
7.3. Metoda functiilor de penalizare
7.4. Metoda punctului interior

8. Programarea dinamica 2 ore
9. Programarea patratica succesiva 2 ore
10. Aplicatii in energetica 4 ore

10.1. Determinarea configuratiei optime a unei retele

10.2. Stabilirea incércarii optime a unor cazane care
debiteaza pe o bara comuna

10.3. Optimizarea regimurilor retelelor electrice

10.4. Optimizarea functiondrii centralelor electrice

Bibliografie
1. Stefan Kilyeni , Tehnici de optimizare in ingineria energetica : Metode clasice, Editura Orizonturi
Universitare, Timisoara, 2015
2. Hazi, Gh., Tehnici de optimizare in energetica, Editura Tehnica ,,Info” Chisinau, 2004.
3. Bobric E.C., Cartind Gh., Grigoras Gh., Tehnici de optimizare in energetica, Editura Didactica si pedagogica,
Bucuresti, 2008
4. Cartina, Gh., Georgescu, Gh., Gavrilas, M., Bonciu, C., Retele neuronale si sisteme expert in energetica,
Editura "Gh. Asachi", Iasi, 1994
5. Stanciu, P., Criveanu, D., David, Gh., Fuchs, W., Matematici aplicate Tn economie, Editura Facla, 1981.
6. Miclescu, Th., Bazacliu, G., Optimizari in sistemele energetice, Editura Didactica si Pedagogica Bucuresti,
1977.
7. Cilin, S., s.a., Optimizari in automatizari industriale, Editura Tehnica, Bucuresti, 1979
Bibliografie minimala
1. Stefan Kilyeni , Tehnici de optimizare in ingineria energetica : Metode clasice, Editura Orizonturi
Universitare, Timisoara, 2015
2. Hazi, Gh., Tehnici de optimizare in energetica, Editura Tehnica ,,Info”” Chiginau, 2004.
3. Bobric E.C., Cartind Gh., Grigoras Gh., Tehnici de optimizare in energetica, Editura Didactica si pedagogica,

Bucuresti, 2008
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Aplicatii -seminar Nr. ore Metode de predare Observatii

1. Programarea lineara. Determinarea unui program 4 ore Rezolvarea
initial de baza. Metoda determinarii directe, prin problemelor la tabla
eliminare a unei baze. Metoda celor doua faze. si pe calculator
Programarea lineard. Algoritmul simplex.

2. Dualitatea in programarea lineara. 2 ore

3. Problema de transport. Determinarea unui program | 4 ore
initial de baza. Metoda coltului de NV. Metoda
costurilor unitare minime. Algoritmul de rezolvare
a problemei de transport. Cazuri deosebite Tn
problema de transport. Proiectarea unei retele

petroliere.

4. Optimizarea prin cautare directa monovariabila. 2. 0ore
Metoda sectiunii de aur.

5. Optimizarea prin cautare directd multivariabila. 2. 0ore

Metoda Rosenbrock.
Optimizarea uscarii hartiei.

6. Optimizarea fara restrictii. Optimizarea cu 2 ore
restrictii. Metoda multiplicatorilor lui Lagrange.
7. Metoda gradientului redus. 3ore

Metoda Kuhn-Tucker

Optimizarea structurii retelelor electrice
8. Programarea patratica succesiva. Optimizarea 4 ore

tensiune putere reactiva in retele electrice.
9. Metoda gradientului conjugat. Metoda gradientului | 3 ore

conjugat redus

Metoda programarii dinamice.
10. Metoda Rosen 2 ore

Metoda functiilor de penalizare

Bibliografie
1. Stefan Kilyeni , Tehnici de optimizare in ingineria energetica : Metode clasice, Editura Orizonturi
Universitare, Timigoara, 2015
2. Hazi, Gh., Tehnici de optimizare in energetica, Editura Tehnica ,,Info” Chisinau, 2004.
3. Stanciu, P., Criveanu, D., David, Gh., Fuchs, W., Matematici aplicate in economie, Editura Facla, 1981

Bibliografie minimala
1. Hazi, Gh., Tehnici de optimizare in energetica, Editura Tehnica ,,Info” Chisindu, 2004.
2. Bobric E.C., Cartina Gh., Grigoras Gh., Tehnici de optimizare in energetica, Editura Didactica si pedagogica,
Bucuresti, 2008

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Se asigura competente conform prevederilor RNCIS.

10. Evaluare
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10.3. Pondere

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare : -
din nota finala
- corectitudinea i completitudinea Réspunsuri la examene. 60 %
cunostintelor;
10.4. Curs - gradul de asimilare a tehnicilor de
optimizare Prezenta activa la curs. 10 %
- modul de aplicarea a problemelor.
- — — o o
10.5.Seminarii capac1t.atea de a aphca in practica Rezolvarea la tabla a 30 %
cunostintele asimilate problemelor.
10.6. Standard minim de performanta
e cunoasterea elementelor fundamentale de teorie;
e capacitatea de a opera cu cunostintele asimilate.
Data completarii Semndtura titularului de curs Semndtura titularului de seminar
02.10.2020 Prof. dr. ing. Gheorghe Hazi Sef lucr. dr. ing. Sorin-Gabriel
Vernica
Data avizarii in departament Semnétura directorului de departament
05.10.2020 Prof. dr. ing. George Culea

Data aprobarii in Consiliul Facultatii

Semnatura decanului

06.10.2020 Conf.dr.ing. Mirela Panainte-Lehadus
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