UNIVERSITATEA DIN BACAU

FACULTATEA DE INGINERIE

1. Date despre program

UNIVERSITATEA ,,VASILE ALECSANDRI” din BACAU

Facultatea de Inginerie

Calea Marasesti, Nr. 157, Bacau, 600115, Tel./Fax +40 234 580170

http://inginerie.ub.ro; e-mail: decaning@ub.ro

FISA DISCIPLINEI
(master)

1.1. Institutia de Invatdmant superior

Universitatea ,,Vasile Alecsandri” din Bacau

1.2. Facultatea

Inginerie

1.3. Departamentul

Energetica si Stiinta Calculatoarelor

1.4. Domeniul de studii

Inginerie Energetica

1.5. Ciclul de studii

Masterat

1.6. Programul de studii/calificarea

Echipamente si tehnologii moderne in energetica

1.7. Forma de invatamant

IF

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Tehnologii noi pentru realizarea, comanda si controlul
functionarii retelelor electrice

2.2. Titularul activitatilor de curs

Prof.dr. ing. Gheorghe Hazi

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Prof.dr. ing. Gheorghe Hazi

2.4. Anul de | 2.5. Semestrul | 11 2.6. Tipul de evaluare | E

studiu

2.7. Categoria formativa a disciplinei S

Regimul S — Discipline de sinteza; A — Discipline de aprofundare

disciplinei Categoria de optionalitate a disciplinei: DI
DI - obligatorie (impusa), DO - optionala (la alegere), DL - facultativa (liber aleasd)

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptdmana 3 3.2.Curs | 2 3.3. Seminar 1

3.4. Totalul de ore pe semestru din 42 3.5.Curs | 28 3.6.Seminar 14

planul de invatamant

Distributia fondului de timp pe semestru: ore

Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 10

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 5

Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10

Tutoriat 6

Examinari 5

Alte activitati (precizati):

3.7. Total ore studiu individual (TON) 36
3.8. Total ore pe semestru 78
3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1.de e Retele electrice, Masini electrice, Protectia instalatiilor energetice
curriculum

4.2.de e Cunoasterea elementelor care sunt in instalatiile electroenergetice
competente | e  Cunoasterea principiilor de functionare ale instalatiilor electroenergetice
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5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1. de desfagurare a cursului e Sali de curs, dotati cu laptop, videoproiector si software adecvat, dezbateri
cu participarea activa a studentilor.
5.2. de desfasurare a e  Sala de laborator, dotatd cu calculatoare si software adecvate, discutii.
seminarului/laboratorului/proiectului

6.

Competente specifice acumulate

6.1. Competente profesionale

C1.1 Descrierea teoriilor, metodologiilor si modelelor din domeniul ingineriei energetice in special ale celor
termo si electroenergetice

C1.2 Explicarea si interpretarea unor probleme noi utilizdnd cunostintele fundamentale si de specialitate din
domeniul ingineriei energetice

C1.3 Rezolvarea problemelor inedite prin aplicarea creativd a conceptelor si metodologiilor de specialitate.
C2.1 Descrierea modelelor si a tehnologiilor specifice aplicabile instalatiilor electroenergetice. Stapanirea
conceptelor si tehnologiilor privind retelele electrice inteligente.

C2.3 Utilizarea instrumentelor informatice pentru integrarea corecta a unor module noi, bazate pe tehnologii
digitale, in instalatiile electroenergetice

C2.4 Evaluarea performantelor unei instalatii electroenergetice, cu evidentierea rolului fiecarui modul
component. Fundamentarea argumentata a deciziei de modificare a unui subsistem electroenergetic pe baza
simuldrii §i optimizarii asistate de calculator

C4.1 Descrierea structurii si functionalitatilor proceselor energetice in vederea planificarii activitatilor de
monitorizare i diagnosticare

C5.1 Descrierea activitatilor de exploatare, a evenimentelor specifice instalatiilor energetice. Cunoasterea
metodelor moderne de management al acestor instalatii

C5.2 Utilizarea de tehnici specifice si a unor module software pentru analiza, interpretarea si arhivarea
evenimentelor care au loc in instalatiile energetice

C5.5 Elaborarea de criterii pentru evaluarea rezultatelor si pentru interpretarea justa a evenimentelor
inregistrare in instalatii energetice

6.2. Competente transversale

7.

Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al Insugirea cunostintelor avansate privind tehnologiile noi, digitale, pentru comanda
disciplinei si functionarea retelelor electrice, precum si a metodelor speciale de analizd a

sistemelor electroenergetice

7.2. Obiectivele specifice Acomodarea cu modul de implementare si realizare a retelelor electrice

inteligente. Insusirea cunostintelor avansate privind regimurile de functionare ale
liniilor lungi, stabilitatea statica si stabilitatea tranzitorie a retelelor electrice,
calculul mecanic al liniilor electrice aeriene, tehnologii moderne pentru
elaborarea si continutul proiectelor de retele electrice.

Capacitatea de 1intelegere, abordare si rezolvare a problemelor specifice
domeniului de cercetare;

8. Continuturi

Curs

Nr. ore Metode de predare Observatii

1. Retele electrice inteligente. Arhitecturi specifice. 6 ore
Caracteristici. Functiile principale ale retelelor electrice
inteligente. Avantaje. Prioritati in realizarea retelelor
inteligente. Masuréri sincronizate — componenta
esentiald a sistemelor inteligente. Echipamente si
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instalatii necesare pentru realizarea retelelor electrice
inteligente. Participarea activa a clientilor In utilizarea

retelelor inteligente.

2. Calculul liniilor de transport de energiei electrici.

Regimuri specifice de functionare ale liniilor lungi.
Regimuri de functionare cu putere activa (p2#0, q2=0).
Regimuri de functionare cu putere activd (p27£0, q270).
Regimuri de functionare cu tensiuni egale la capete.
Pierderi de energie in liniile electrice lungi.

4 ore

3. Tehnologii moderne pentru determinarea
sigurantei in functionare a retelelor electrice.
Stabilitatea in functionare a sistemelor electroenergetice.
Stabilitatea statica.

Parametrii generatoarelor sincrone. Criteriul dP/dp.
Criteriul dQ/dU.

Ecuatia de migcare a rotorului generatorului sincron.
Metode practice de calcul a stabilitatii statice.

Metode de calcul a stabilitatii statice naturale. Calcul a
stabilitatii statice naturale cu ajutorul criteriilor dP/dp si
dQ/dU. Calcul a stabilitatii statice naturale cu ajutorul
ecuatiilor de miscare.

Metode practice de calcul a stabilitatii statice
conditionate.

Mijloace practice de imbunatatire a stabilitatii statice

4 ore

4. Stabilitatea tranzitorie.

Definirea problemei. Etapele procesului dinamic.
Determinarea timpului de deconectare maxima. Calculul
stabilitatii tranzitorii.

Analiza stabilitatii tranzitorii.

2 ore

5. Tehnologii de mentenanta in retele electrice.
Mentenenta bazata pe fiabilitate

2 ore

6. Calculul mecanic al liniilor electrice aeriene.
Calculul mecanic al conductoarelor. Fortele care
actioneaza  asupra  conductoarelor.  Determinarea
modulului de elasticitate al conductorului monometalic
echivalent. Determinarea coeficientului de dilatare
liniard al conductorului monometalic echivalent. Efortul
real In conductoarele componente. Ecuatia conductorului
in deschidere. Sdgeata conductorului. Lungimea arcului
de lantisor. Ecuatia de stare a conductorului. Deschiderea
criticd. Temperatura criticd. Calculul sagetilor de montaj
si al solicitdrilor in diverse stiri normate. Programe de
calcul.

6 ore

7. Calculul mecanic al stalpilor.
Fortele care actioneaza asupra stilpilor. Determinarea
indltimii stalpului. Verificarea rezistentei stalpilor LEA.

2 ore

8. Tehnologii moderne pentru proiectarea retelelor
electrice.

Faze de proiectare pentru instalatiile electrice. Faze de
proiectare. Continutul studiului de prefezabilitate.
Continutul ~ studiului de fezabilitate.  Continutul
proiectului tehnic. Descrierea generald a lucrarilor.
Caicetele de sarcini. Listele cu cantitatile de lucrari.
Partile desenate. Detalii de executie.

Proiectarea automata a retelelor electrice.

2 ore

Bibliografie

1. Hazi Gh., Retele electrice, Editura Pim, Tasi, 2015; 2. Hazi Gh., Protectia instalatiilor energetice, Editura Pim, lasi,
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2018; 3. Hazi Gh., Hazi A., Protectii prin relee. Lucréri practice, Editura Pim, lasi, 2014, Sorin-Gabriel VERNICA,
Gheorghe HAZI, Retele electrice — Lucrari practice, Editura Pim Iasi, 2013; 5. ICENELEC, Standards for Smart
Grids Final report, Joint Presidents Group (JPG) on 4 May 2011,
ftp://ftp.cencenelec.eu/CENELEC/Smartgrid/SmartGridFinalReport.pdf ; 6. lonescu, Traian G, Pop, Olga — Ingineria
sistemelor de distributie a energiei electrice, Editura Tehnica Bucuresti 1998; 7. Eremia, M., Crisciu, H., Ungureanu,
B., Bulac, C., Analiza asistata de calculator a regimurilor sistemelor electroenergetice, Editura Tehnica, Bucuresti,
1985; 8. Gavrilas Mihai, Filimon Marius Nelu ,Tendinte moderne in distributia energiei electrice, Ed. Agir. 2001; 9.
Potolea, Eugeniu — Calculul regimurilor de functionare ale sistemelor electroenergetice, Editura Tehnica Bucuresti
1977; 10. Poeata, A., Arie A, sa. — Transportul si distributia energiei electrice, Editura Didactica si Pedagogica, 1981;
11. ANRE, Codului tehnic al refelei electrice de transport, Aprobat prin ordinul nr. 20 din 27 august 2004.

Bibliografie minimala

1. Hazi Gh., Retele electrice, Editura Pim, lasi, 2015; 2. Hazi Gh., Protectia instalatiilor energetice, Editura Pim, lasi,
2018; 3. Hazi Gh., Hazi A., Protectii prin relee. Lucrari practice, Editura Pim, lasi, 2014, Sorin-Gabriel VERNICA,
Gheorghe HAZI, Retele electrice — Lucrari practice, Editura Pim Iasi, 2013; 5. ICENELEC, Standards for Smart
Grids Final report, Joint Presidents Group (JPG) on 4 May 2011,
ftp://ftp.cencenelec.eu/CENELEC/Smartgrid/SmartGridFinalReport.pdf

Seminar Nr. ore Metode de predare Observatii
1. Analiza regimurilor specifice de functionare ale liniilor | 2 Prezentare instalatii,
electrice lungi calcule, discutii
2. Optimizarea compensarii energiei reactive in retelele 2
electrice

3. Calculul pierderilor de putere §i energie pe liniile 2
electrice 1n timp real utilizand interfete de proces

4. Monitorizarea retelelor electrice intr-0 unitate 2
industriala utilizand traductoare digitale

5. Utilizarea osciloperturbografelor pentru analiza 2
evenimentelor din retele electrice

6. Utilizarea terminalelor de protectie numerice pentru 2
realizarea retelelor electrice inteligente

7. Alegerea solutiei optime pentru compensarea energiei 2
reactive in cazul unui consumator industrial

Bibliografie

1. Sorin-Gabriel VERNICA, Gheorghe HAZI, Refele electrice — Lucrari practice, Editura Pim lagi 2013.
2. Hazi Gh., Retele electrice, Editura Pim, lasi, ISBN 978-606-13-2488-0, 405 p, 2015
3. Hazi Gh., Hazi A., Protectii prin relee. Lucrari practice, Editura Pim, lasi, 2014

Bibliografie minimala

1. Sorin-Gabriel VERNICA, Gheorghe HAZI, Refele electrice — Lucrari practice, Editura Pim lagi 2013.
2. Hazi Gh., Hazi A., Protectii prin relee. Lucrari practice, Editura Pim, lasi, 2014

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Se asigura competente conform prevederilor RNCIS.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare 1.0'3' Ponderei
din nota finala
Intelegerea si cunoasterea principiilor de Prezentare oralad cu 60 %
10.4. Curs baza pentru subiectele prezentate intrebari.
Prezenta activa la curs.
. Realizarea lucrarilor de laborator Intrebari si raspunsuri 40 %
10.5. Seminar RPN o .
Analiza si intelegerea rezultatelor privind seminarul

10.6. Standard minim de performanta
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e Cunoasterea elementelor fundamentale de teorie.
e Si obtind nota 5 la toate subiectele de examen si sa participe la toate lucrarile de laborator

Data completarii

Semnatura titularului de curs

Semnatura titularului de seminar

02.10.2020 Prof. dr. ing. Gheorghe Hazi

Prof. dr. ing. Gheorghe Hazi

Data avizarii In departament

Semnatura directorului de departament

05.10.2020

Prof. dr. ing. George Culea

Data aprobadrii in Consiliul Facultatii

Semnatura decanului

06.10.2020

Conf.dr.ing. Mirela Panainte-Lehédus
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