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1.1. Institutia de invatdmant superior

UNIVERSITATEA ,,VASILE ALECSANDRI” DIN BACAU

1.2. Facultatea

Facultatea de Inginerie

1.3. Departamentul

Departamentul de Energetica si Stiinta Calculatoarelor

1.4. Domeniul de studii

Calculatoare si Tehnologia Informatiei

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii/calificarea

Tehnologia Informatiei/ inginer

1.7. Forma de invatamant

invitimant cu frecventi

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Automatizarea proceselor industriale

2.2. Titularul activitatilor de curs

Prof. dr. ing. Culea George

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Prof. dr. ing. Livinti Petru

2.4. Anul de v 2.5. Semestrul | 8 2.6. Tipul de evaluare | Examen scris oral
studiu
2.7. Categoria formativa a disciplinei DS
Regimul DF - fundamentald, DD - in domeniu, DS - de specialitate, DC - complementara
disciplinei Categoria de optionalitate a disciplinei: DO
DI - obligatorie (impusa), DO - optionala (la alegere), DL - facultativa (liber aleasa)
3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)
3.1. Numar de ore pe saptamana 5 3.2.Curs | 2 3.3. 1 seminar
Seminar/Laborator/Proiect | 2 laborator
3.4. Totalul de ore pe semestru din 60 3.5.Curs | 24 3.6. 36
planul de invatamant Seminar/Laborator/Proiect
Distributia fondului de timp pe semestru: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 1
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 6
Tutoriat 1
Examindri 2

Alte activitati (precizati):

3.7. Total ore studiu individual 40
3.8. Total ore pe semestru 100
3.9. Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de °
curriculum
4.2.de °
competente
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5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1. de desfasurare a cursului e Sald medie sau mare, Materiale suport: laptop, videoproiector, tabli.
5.2. de desfasurare a ¢ Sala de calculatoare cu software de programare PLC, dulapuri si standuri de

seminarului/laboratorului/proiectului automatizare, sisteme de achizitii date, calculatoare, echipamente de tip PLC

si simulatoare

6. Competente specifice acumulate
C3.2. Utilizarea de cunostinte interdisciplinare, a tiparelor de solutii si a uneltelor, efectuarea de experimente
si interpretarea rezultatelor lor

2 C3.3. Aplicarea tiparelor de solutii cu ajutorul uneltelor si metodelor ingineresti

g C3.4. Evaluarea comparativa, inclusiv experimentala, a alternativelor de rezolvare, pentru optimizarea

B performantelor

qé C5.2. Utilizarea unor cunostinte interdisciplinare pentru asigurarea exploatarii sistemelor hardware, software si

= de comunicatii in raport cu cerintele domeniului de aplicatii

‘g" C5.3. Utilizarea unor principii $i metode de bazd pentru asigurarea securitatii, sigurantei si usurintei in

‘g exploatare a sistemelor hardware, software si de comunicatii

g C5.5. Dezvoltarea de sisteme si aplicatii pentru intretinerea si utilizarea de sisteme hardware, software si de

3 comunicatii

—_ C6.1. Descrierea structurii si comportamentului sistemelor inteligente

© C6.2. Explicarea functionarii §i a interactiunii cu mediul a sistemelor inteligente folosind metode specifice
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7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al e Principalele obiective ale disciplinei sunt:cunoasterea programirii in Twido

disciplinei Suite, a setului de instructiuni, a functiilor speciale si a principalelor solutii de
automatizare a proceselor industriale. Se va urmarii cunoasterea de catre
studenti a modului de alegerea solutiei optime, de configurare hardware si de
programare a sistemelor de control.

7.2. Obiectivele specifice e Studentii vor dobandi urmitoarele competentele specifice: si demonstreze
cunoasterea si intelegerea unor concepte, principii §i teorii ale automatizarii
proceselor industriale, sa poatd modela ariile de proces, sa identifice si
analizeze probleme specifice, s poatd participa la proiecte de automatizare
realizate in cadrul unor echipe.

8. Continuturi
Nr. ..

Curs ore Metode de predare Observatii

1. Introducere 2 Prelegere sustinuta de

1.1. Conducerea proceselor prezentari PPT,

1.2. Analiza proceselor ciclice secventiale in vederea prezentarea mediului de

automatizarii programare Twido Suite la

1.3. Modalititi de implementare a sistemelor | 2 videoproiector,conversatii,

automate explicatii, exemplificari

1.4. Solutii de automatizare

1.5. Criterii de alegere a unei solutii de automatizare

1.3. Structuri specifice ale automatizarii complex 2

2. Modalitati  de automatizare a proceselor

industriale
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2.1. Calculatoare de proces

2.2. Arhitectura internd a unui calculator de proces

2.3. Prezentarea echipamentului TWIDO

2.4. Variante de controlere programabile Twido

2.5. Module de extensie pentru intrari/iesiri digitale,
analogice

2.6. Module de iesire

2.7. Protocoale de comunicatie

2.8. Caracteristici Controlerul modular
TWDLMDA20DRT

2.9. Modul de cablare a controlerului TWDLMDAZ20-
DRT

2.10. Modulul de intrari/iesiri analogice
TWDAMMS3HT

2.11. Modul de cablare al modulului TWDAMMS3HT

2.12. Functii speciale ale controlerelor Twido

2.13. Programatoare ciclice

2.14. Editor de simboluri

2.15. Limbajul lista de instructiuni

2.16. Instructiuni pe acumulator

2.17. Instructiuni pe actiuni

2.18. Instructiuni pe blocuri functionale

2.19. Utilizarea parantezelor

2.20. Instructiuni cu stiva

2.21. Programarea cu ajutorul reprezentarii Grafcet

2.22. Instructiuni Grafcet

2.23. Blocuri functionale de temporizare

2.24. Programarea ceasului de timp real RTC

Bibliografie

e Culea George, Automatizarea proceselor industriale, Note de curs - laborator, Universitatea ,,Vasile Alecsandri” din

Bacau 2016

¢ Kevin Collins, PLC Programming for Industrial Automation, Amazon Digital Services LLC, 2016,

e B. R. Mehta, Y. J. Reddy - Industrial Process Automation Systems Design and Implementation, Elsevier, 2015
e Schneider electric -TwidoSuite V2.3 Programming Guide 2011

e Culea George, Controlere programabile — Teorie i Aplicatii, Editura Tehnica-Info Chiginau, 2005

Bibliografie minimala

¢ Culea George, Automatizarea proceselor industriale, Note de curs - laborator, Universitatea ,,Vasile Alecsandri” din

Bacau 2016
Aplicatii (Seminar / laborator / proiect) Nr. ore Metode de predare Observatii
Seminar Prezentare  material
e Descriere scheme cu relee, Tipuri de relee 2 seminarii. Realizare
e Prezentarea modului de realizare a automatizarilor in 2 aplicatii seminar.
tehnica releistica
e Simboluri utilizate programare Ladder. Trecerea de la | 2
scheme cu relee la diagrame Ladder
e Prezentarea instructiunilor de bazd si a functiilor | 2
matematice pentru controlerului Twido
o Descrierea si utilizarea functiilor de temporizare 2
e Utilizarea functiilor PWM si PID 2
Laborator Prezentare referat de
1. Instructiuni pentru protectia muncii si pentru | 2 laborator.  Realizare
prevenirea  accidentelor  n laboratorul de lucrare de laborator,
Automatizarea proceselor industriale. Prezentarea implementare,
laboratorului simulare.
2. Proiectarea §i realizarea automatelor secventiale in | 2 Se va analiza si alte
tehnica releistici solutii de realizare a
3. Automatizari in tehnica releistica 2 automatizarilor..
4. Descrierea echipamentului TWDLMDA 20DRT si | 2

utilizarea mediului de programare Twido Suite
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5. Prezentarea modului de programare Ladder si List | 2
(limbaj listd de instructiuni). Editarea simbolurilor.

6. Realizarea aplicatiilor pentru controlerului Twido cu | 2
ajutorul instructiunilor de baza

7. Realizarea aplicatilor utilizand functii speciale pentru | 2
Twido si blocuri de temporizare

8. Programarea controlerelor Twido cu ajutorul | 2
reprezentarii Grafcet

9. Realizarea aplicatilor utilizaind functiile matematice ale | 2
controlerului TWIDO

10. Programare RTC- ului pentru controlerul programabil | 2
Twido

11. Automatizarea unui sistem de orientare a panourilor 2

12. Controlul vitezei si controlul pozitiei unui sistem de | 2
actionare cu modulul QNET- DCMCT. Predarea
referatelor.

Bibliografie

e Culea George, Automatizarea proceselor industriale, Note de curs - laborator, Universitatea ,,Vasile Alecsandri”
din Bacau 2016

Kevin Collins, PLC Programming for Industrial Automation, Amazon Digital Services LLC, 2016,

B. R. Mehta, Y. J. Reddy - Industrial Process Automation Systems Design and Implementation, Elsevier, 2015
Schneider electric -TwidoSuite V2.3 Programming Guide 2011

Culea George, Controlere programabile — Teorie si Aplicatii, Editura Tehnica-Info Chisindu, 2005

Bibliografie minimald

e Culea George, Automatizarea proceselor industriale, Note de curs - laborator, Universitatea ,,Vasile Alecsandri” din
Bacau 2016

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e  Continutul disciplinei este adaptat permanent la noile tendinte din domeniu si la solicitarea angajatorilor din
domeniul aferent programului (Comelectro, Elrom)

10. Evaluare

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare 1.0'3' Ponderg
din nota finala
104. Curs Raspunsul la intrebari referitoare la | Examen scris si oral 80 %
o probleme din aria cursului
105 Rezolvarea  problemelor corespunzétore | Apreciere activitate 20 %
Se.minar Jlaborator/oroiect seminarului si realizare laboratoare laborator 10% si
P seminar 10%

10.6. Standard minim de performanta

e  Realizarea lucrarilor de laborator si nota minim 5 la examen.

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
25.09.2016 - -
Data avizarii In departament Semnatura directorului de departament
27.09.2016 Prof. univ. dr. ing. George CULEA
Data aprobarii in Consiliul Facultatii Semndtura decanului
28.09. 2016 Prof. dr. ing. Valentin ZICHIL
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