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FISA DISCIPLINEI
(licentd)

1. Date despre program

1.1. Institutia de Invatdmant superior | Universitatea ,,Vasile Alecsandri” din Baciu

1.2. Facultatea Inginerie

1.3. Departamentul Energetica, Mecatronica si Stiinta Calculatoarelor

1.4. Domeniul de studii Calculatoare si tehnologia informatiei

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii/calificarea Tehnologia informatiei

1.7. Forma de invatamant Invitimant cu frecventi

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei STRUCTURA SI ORGANIZAREA CALCULATOARELOR

2.2. Titularul activitatilor de curs Conf. univ. dr. ing. Cornel POPESCU

2.3. Titularul activitatilor de seminar Conf. univ. dr. ing. Cornel POPESCU

2.4. Anul de I 2.5. Semestrul | 11 2.6. Tipul de evaluare | E

studiu

2.7. Categoria formativa a disciplinei DD

Regimul DF - fundamentald, DD - Th domeniu, DS - de specialitate, DC - complementara

disciplinei Categoria de optionalitate a disciplinei: DI
DI - obligatorie (impusd), DO - optionala (la alegere), DL - facultativa (liber aleasd)

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe sdptimana 4 3.2.Curs | 3 3.3. 0/1/0
Seminar/Laborator/Proiect
3.4. Totalul de ore pe semestru din 56 3.5.Curs | 28 3.6. 0/14/0
planul de invatamant Seminar/Laborator/Proiect
Distributia fondului de timp pe semestru: ore
Studiul dupd@ manual, suport de curs, bibliografie si notite 15
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 55
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 5
Tutoriat 5
Examinari 4

Alte activitati (precizati):

3.7. Total ore studiu individual 44
3.8. Total ore pe semestru 100
3.9. Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de o Electronica digitala, proiectare logica

curriculum

4.2.de e Cunoasterea metodelor de analiza a circuitelor logice
competente
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5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului e  Studentii nu se vor prezenta la prelegeri, seminarii/laboratoare cu
telefoanele mobile deschise. De asemenea, nu vor fi tolerate
convorbirile telefonice in timpul cursului, nici parasirea de citre
studenti a salii de curs in vederea preluarii apelurilor telefonice
personale;

e Nu va fi tolerata intarzierea studentilor la curs si seminar/laborator
intrucat aceasta se dovedeste disruptiva la adresa procesului
educational;

5.2. de desfasurare a e Termenul predarii lucrarii de seminar este stabilit de titular de comun

seminarului/laboratorului/proiectului acord cu studentii. Nu se vor accepta cererile de améanare a acestuia pe
motive altfel decat obiectiv intemeiate. De asemenea, pentru predarea
cu intarziere a lucrarilor de seminar/laborator-proiect, titularul va
stabili o depunctare pentru fiecare zi de intarziere.

6. Competente specifice acumulate
e Cl.1. Recunoasterea si descrierea conceptelor proprii calculabilitatii, complexitatii, paradigmelor de
programare si modelarii sistemelor de calcul si comunicatii
e (Cl1.2. Utilizarea de teorii si instrumente specifice (algoritmi, scheme, modele, protocoale etc.) pentru
explicarea structurii si functionarii sistemelor hardware, software si de comunicatii
e CL1.3. Construirea unor modele pentru diferite componente ale sistemelor de calcul
= e (Cl.4. Evaluarea formala a caracteristicilor functionale si nefunctionale ale sistemelor de calcul
.§ e (Cl1.5. Fundamentarea teoretica a caracteristicilor sistemelor proiectate
% e (C2.1. Descrierea structurii si functionarii componentelor hardware, software si de comunicatii
3, e (C2.2. Explicarea rolului, interactiunii si functionarii componentelor sistemelor hardware, software si de
% comunicatii
5 e (C2.3. Construirea unor componente hardware, software si de comunicatii folosind metode de proiectare,
g* limbaje, algoritmi, structuri de date, protocoale si tehnologii
S o (C2.4. Evaluarea caracteristicilor functionale si nefunctionale ale componentelor hardware, software si de
_ comunicatii, pe baza unor metrici
© ® (2.5. Implementarea componentelor sistemelor hardware, software si de comunicatie
g .
8
g o
B

© 3

oS

Noli—]

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al e  Recunoasterea si descrierea conceptelor proprii calculabilitatii,

disciplinei complexitatii, paradigmelor de programare si modelarii sistemelor de

calcul si comunicatii. Utilizarea de teorii si instrumente specifice
(algoritmi, scheme, modele, protocoale etc.) pentru explicarea structurii
si functionarii sistemelor hardware, software si de comunicatii.
Construirea unor modele pentru diferite componente ale sistemelor de
calcul. Evaluarea formala a caracteristicilor functionale i nefunctionale
ale sistemelor de calcul. Fundamentarea teoretica a caracteristicilor
sistemelor proiectate.

7.2. Obiectivele specifice e Descrierea structurii si functiondrii. Explicarea rolului, interactiunii si

functionarii componentelor sistemelor hardware, software si de
comunicatii. Construirea unor componente hardware, software si de
comunicatii folosind metode de proiectare, limbaje, algoritmi, structuri
de date, protocoale si tehnologii. Evaluarea caracteristicilor functionale si
nefunctionale ale componentelor hardware, software si de comunicatii,
pe baza unor metrici. Implementarea componentelor sistemelor
hardware, software si de comunicatie.
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8. Continuturi

Curs Nr. ore Metode de predare Observatii
Introducere. 3 prelegere, discutii 1 prelegere
e lIstoric.
e Etape de evolutie.
e Niveluri de abstractizare.
e Tendinte de dezvoltare.
e  Arii/Retele/Tablouri de Porti Programabile
(FPGA).
e  Fluxul proiectarii si implementarii cu FPGA.
Limbaje de dezvoltare hardware utilizate in proiectarea | 3 prelegere, discutii 1 prelegere
si implementarea Calculatoarelor Numerice
e Conventii de proiectare, operatori si tipuri de date.
e  Constructii procedurale si de control, diagrame cu
stari de comanda, programe de test.
intarzierea in circuitele combinationale, sincronizarea 3 prelegere, discutii 1 prelegere
elementelor de memorare a informatiei.
e Elemente privind informatia
e Intarzierile in circuitele combinationale.
e Sincronizarea sistemelor numerice.
e Elemente de memorare cu intrare de ceas. Calculul
perioadei ceasului.
e Componentele Unitatii de Executie.
e Metodologia de sincronizare (clocking).
Elemente privind operarea, organizarea si reprezentarea | 3 prelegere, discutii 1 prelegere
unui Calculator Numeric; conventii de proiectare.
e Elemente si algoritmi de operare.
e Organizarea calculatorului numeric.
e  Transferurile intre registre si conexiuni prin
magistrale.
e Modalitati de reprezentare a Calculatoarelor
Numerice.
Bazele Aritmetice ale Calculatoarelor Numerice. 6 prelegere, discutii 2 prelegeri
e Reprezentarea numerelor in Virgula Fixa.
e Reprezentarea numerelor in Virgula Mobila.
Standardul IEEE 754.
e Procesorul aritmetic.
e  Operatii aritmetice 1n virgula fixa.
e Operatii aritmetice in virguld mobila.
Arhitectura Calculatoarelor Numerice 6 prelegere, discutii 2 prelegeri
e Arhitectura generala a unui calculator numeric.
e Niveluri de reprezentare, niveluri de organizare si
ciclul de operare pentru un Calculator Numeric.
e Clase de arhitecturi de seturi de instructiuni.
e Moduri de adresare a memoriei.
e Arhitectura unui procesor didactic MIPS/RISC:
structurd, arhitectura setului de instructiuni, moduri
de adresare, executia instructiunilor.
e Fazele de executie ale instructiunilor procesorului
didactic.
e  Controlul executiei: comanda cablatd si comanda
microprogramata.
e Tntreruperile unui numeric.
e Diagramele de executie ale instructiunilor
procesorului didactic. Performanta executiei.
Proiectarea si implementarea procesorului didactic 9 prelegere, discutii 3 prelegeri

MIPS/RISC
e  Procesor care opereaza intr-un ciclu de ceas
e Procesor care opereaza In mai multe cicluri de ceas
e Procesor care opereaza in banda de asamblare
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Exploatarea ierarhiei de memorii. Subsistemul de 3 prelegere, discutii 2 prelegeri

memorie intermediara (“cache”)

Tehnologii de memorare.

Concepte de baza ale memoriilor cache.
Implementarea susbsistemului de memorie cache.
Performanta memoriilor cache.

Subsistemul de memorie principala 3 prelegere, discutii 1 prelegere

Memorii ROM, SRAM, DRAM

Bibliografie

Rotar Dan, Arhitectura sistemelor de calcul, Curs digital, Bacau, 2015

Baruch Z.F., Arhitectura calculatoarelor, Editura Todesco, Cluj-Napoca, 2000

Baruch Z.F., Structura sistemelor de calcul cu aplicatii, Editura Todesco, Cluj-Napoca, 2000

Barruch Z.F., Structura sistemelor de calcul, Editura Albastra, Cluj-Napoca, 2004

Andronescu Gh., Sisteme digitale, Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2001

A. Petrescu, C. Popescu, N. Popescu, Calculatoare numerice I, Editura Printech, Bucuresti, 2007

David Money Harris, Sarrah L. Harris, Digital Design and Computer Architecture, 1%ed 2010, 2" ed 2013,
ARM ed. 2015, RISC V Ed. 2021, Morgan Kaufmann Publishers, Inc.

J. Hennessy, D. Paterson, Computer Organization and Design. The Hardware/Software Interface, 3" ed.
2005, 4" ed. 2009, 5" ed. 2014, ARM ed. 2017 si RISC-V ed. 2018, Morgan Kaufmann Publishers, Inc.

W. Stallings, Computer Organization and Architecture: Designing for Performance, 9" Ed., Prentice Hall,
03.01.2012.

Cursuri si laboratoare: pe Microsoft Teams

Bibliografie minimala

Rotar Dan, Arhitectura sistemelor de calcul, Curs digitl, Bacau, 2015

e Baruch Z.F., Structura sistemelor de calcul cu aplicatii, Editura Todesco, Cluj-Napoca, 2000

e Andronescu Gh., Sisteme digitale, Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2001

e A. Petrescu, C. Popescu, N. Popescu, Calculatoare numerice I, Editura Printech, Bucuresti, 2007

e David Money Harris, Sarrah L. Harris, Digital Design and Computer Architecture, 1%t ed 2010, 2™ ed 2013,
ARM ed. 2015, RISC V Ed. 2021, Morgan Kaufmann Publishers, Inc.

e J. Hennessy, D. Paterson, Computer Organization and Design. The Hardware/Software Interface, 3" ed.
2005, 4™ ed. 2009, 5™ ed. 2014, ARM ed. 2017 si RISC-V ed. 2018, Morgan Kaufmann Publishers, Inc.

e W. Stallings, Computer Organization and Architecture: Designing for Performance, 9" Ed., Prentice Hall,
03.01.2012.

e Cursuri si laboratoare: pe Microsoft Teams

Aplicatii (Seminar / laborator / proiect) Nr. ore Metode de predare Observatii

1. Studiul unui limbaj de dezvoltare hardware, 2 Studii de caz 1 laborator
exemple de simulare a circuitelor logice Dezbatere; Experimente
combinationale si secventiale

2. Proiectarea, implementarea si simularea unei 2 Studii de caz 1 laborator
unitati aritmetico-logice in virgula fixa; studiul Dezbatere; Experimente
sumatorului aritmetic

3. Proiectarea, implementarea si simularea unui 2 Studii de caz 1 laborator
dispozitiv aritmetic de inmultire in virgula fixa Dezbatere; Experimente

4. Proiectarea, implementarea si simularea unui 2 Studii de caz 1 laborator
dispozitiv aritmetic de impartire in virgula fixa Dezbatere; Experimente

5. Studiul unitatii centrale de tip RISC, set de 2 Studii de caz 1 laborator
instructiuni, executie Dezbatere; Experimente

6. Simularea functionarii unitatii centrale in banda de | 2 Studii de caz 1 laborator
asamblare Dezbatere; Experimente

7. Simularea functiondrii circuitelor de memorie 2 Studii de caz 1 laborator

Dezbatere; Experimente
Bibliografie

e Rotar Dan, Arhitectura sistemelor de calcul, Curs digitl, Bacau, 2015

e Moise Adrian, Tehnologia proiectarii in VHDL, Matrix Rom, Bucuresti, 2007

e Baruch Z.F., Arhitectura calculatoarelor, Editura Todesco, Cluj-Napoca, 2000

e Baruch Z.F., Structura sistemelor de calcul cu aplicatii, Editura Todesco, Cluj-Napoca, 2000

e Barruch Z.F., Structura sistemelor de calcul, Editura Albastra, Cluj-Napoca, 2004

e Andronescu Gh., Sisteme digitale, Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2001

e A. Petrescu, C. Popescu, N. Popescu, Calculatoare numerice I, Editura Printech, Bucuresti, 2007
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e David Money Harris, Sarrah L. Harris, Digital Design and Computer Architecture, 1t ed 2010, 2" ed 2013,
ARM ed. 2015, RISC V Ed. 2021, Morgan Kaufmann Publishers, Inc.

e J. Hennessy, D. Paterson, Computer Organization and Design. The Hardware/Software Interface, 3" ed.
2005, 4™ ed. 2009, 5 ed. 2014, ARM ed. 2017 si RISC-V ed. 2018, Morgan Kaufmann Publishers, Inc.

e W. Stallings, Computer Organization and Architecture: Designing for Performance, 9" Ed., Prentice Hall,

03.01.2012.

e A. Petrescu, D.Popescu, N. Popescu, C. Popescu, Tndrumar de laborator pentru calculatoare numerice,

Editura Printech., Bucuresti, 2003
e Cursuri si laboratoare: pe Microsoft Teams

Bibliografie minimala

e Rotar Dan, Arhitectura sistemelor de calcul, Curs digitl, Bacau, 2015

Moise Adrian, Tehnologia proiectarii in VHDL, Matrix Rom, Bucuresti, 2007

Baruch Z.F., Structura sistemelor de calcul cu aplicatii, Editura Todesco, Cluj-Napoca, 2000

Andronescu Gh., Sisteme digitale, Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2001

A. Petrescu, C. Popescu, N. Popescu, Calculatoare numerice |, Editura Printech, Bucuresti, 2007

David Money Harris, Sarrah L. Harris, Digital Design and Computer Architecture, 1%ed 2010, 2" ed 2013,

ARM ed. 2015, RISC V Ed. 2021, Morgan Kaufmann Publishers, Inc.

e J. Hennessy, D. Paterson, Computer Organization and Design. The Hardware/Software Interface, 3" ed.
2005, 4™ ed. 2009, 5™ ed. 2014, ARM ed. 2017 si RISC-V ed. 2018, Morgan Kaufmann Publishers, Inc.

e W. Stallings, Computer Organization and Architecture: Designing for Performance, 9™ Ed., Prentice Hall,

03.01.2012.

e A. Petrescu, D.Popescu, N. Popescu, C. Popescu, Tndrumar de laborator pentru calculatoare numerice,

Editura Printech., Bucuresti, 2003
e Cursuri si laboratoare: pe Microsoft Teams

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Discutii purtate cu angajatorii din domeniu la italnirile prilejuite de mese rotunde, comunicari stiintifice,
simpozioane si conferinte si dezbaterea probmelor aparute impreuna cu absolventii proastat angajati.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare 1.0'3' Ponderg
din nota finala
Cunoasterea terminologiei utilizate, Examen 40%
Capacitatea de utilizare adecvata a
10.4. Curs . 2 . -
notiunilor, Insusirea problematicii tratate
la curs.
10.5. Prezentare portofoliu Verificare pe parcurs 60%
Seminar/laborator/proiect
10.6. Standard minim de performanta
e teme de casa 1 punct
e lucrare de verificare 1 punct
e activitati de laborator 2 puncte
e examinare orali 1 punct
Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
18.09.2021 Conf. univ. dr. ing. Cornel POPESCU | Conf. univ. dr. ing. Cornel POPESCU

Data avizarii in departament

Semnatura directorului de departament

23.09.2021

Prof. univ. dr. ing. George CULEA

Data aprobarii in Consiliul Facultatii

Semnatura decanului

27.09.2021

Conf.dr.ing. Mirela Panainte-Lehadus
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