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FACULTATEA DE INGINERIE

FISA DISCIPLINEI
(licentd)
1. Date despre program

1.1. Institutia de Invatdmant superior | Universitatea ,,Vasile Alecsandri” din Baciu

1.2. Facultatea Facultatea de Inginerie

1.3. Departamentul Departamentul de Energetici si Stiinta Calculatoarelor
1.4. Domeniul de studii Calculatoare si Tehnologia Informatiei

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii/calificarea Tehnologia Informaﬁei

1.7. Forma de invatamant Invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei SISTEME DE RECUNOASTERE A FORMELOR
2.2. Titularul activitatilor de curs Prof. univ. dr. Nechita Elena
2.3. Titularul activitatilor de seminar Conf. univ. dr. Crisan Cerasela
2.4. Anul de v 2.5. Semestrul 1 2.6. Tipul de evaluare
studiu
2.7. Categoria formativa a disciplinei DS
Regimul DF - fundamentald, DD - in domeniu, DS - de specialitate, DC - complementara
disciplinei Categoria de optionalitate a disciplinei: DI
DI - obligatorie (impusa), DO - optionala (la alegere), DL - facultativa (liber aleasa)

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)
3.1. Numar de ore pe saptimana 4 3.2. Curs 2 3.3. Seminar/Laborator 14/28
3.4. Totalul de ore pe semestru din 100 | 3.5. Curs 28 3.6. Seminar/Laborator 14/28
planul de invatdmant
Distributia fondului de timp pe semestru: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 10
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 4
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
Tutoriat 4
Examinari 2

Alte activitati (precizati):

3.7. Total ore studiu individual 30
3.8. Total ore pe semestru 100
3.9. Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de e Algebra liniara, geometrie analitica si diferentiald; Inginerie software; Grafica asistata de
curriculum calculator.

4.2.de e Programarea calculatoarelor si limbaje de programare.

competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului | e Sald medie sau mare;
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e Materiale suport: laptop, videoproiector, tabla.

5.2. de desfasurare a
seminarului/laboratorului/proiectului

e Laborator cu calculatoare si MATLAB;
e Sald dotata cu tabla.

6. Competente specifice acumulate

C6.1. Descrierea structurii si comportamentului sistemelor inteligente

C6.2. Explicarea functionarii si a interactiunii cu mediul a sistemelor inteligente folosind metode
specifice

C6.3. Utilizarea unor metode tipice pentru intretinerea sistemelor inteligente

C6.4. Evaluarea cantitativa si calitativa a performantelor sistemelor inteligente. Evaluarea
cantitativa si calitativa a performantelor sistemelor inteligente

C6.5. Integrarea si instalarea de sisteme inteligente.

6.1. Competente
profesionale

6.2. Competente
transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al | v* Disciplina are ca obiectiv general insusirea de citre studenti a cunostintelor de baza,
disciplinei precum si a metodelor si a tehnicilor avansate privind prelucrarea imaginilor.
Cunoasterea problemelor care apar la prelucrarea imaginilor si cum pot fi rezolvate
acestea in diferite siuatii, intelegerea diferitelor categorii de transformari si a efectelor
acestora si utilizarea conceptelor legate de recunoasterea formelor.

7.2. Obiectivele specifice | v©  Cunoasterea fundamentelor matematice si informatice ale principalelor concepte din

domeniul recunoasterii formelor; cunoasterea unor algoritmi si metode de

recunoastere a formelor.

de recunoasterea obiectelor.
recunoagtere a formelor.

avangarda.

v Cunoasterea algoritmilor de recunoastere bazati pe tehnici moderne (analiza in

componente principale si analiza in componente independente).
v" Formarea deprinderilor de implementare a principalilor algoritmi utilizati in aplicatii
v Formarea atitudinii de rigurozitate Tn proiectarea si implementarea algoritmilor de

v Deprinderea abilitatilor specifice muncii de cercetare intr-un domeniu nou, de

v Descrierea structurii si comportamentului sistemelor inteligente si integrarea
aplicatiilor de recunoastere a formelor in cadrul diferitelor sisteme inteligente.

8. Continuturi

Curs ONrré Metode de predare Observatii
1. Concepte fundamentale ale Teoriei Recunoasterii Formelor
1.1. Ce este recunoasterea formelor? 2 Conversatie de verificare,
1.2. Spatiul formelor dezbatere
1.3. Moduri de abordare a problematicii recunoasterii formelor
2. Caracteristicile unui sistem general de recunoasterea formelor Conversatie de verificare,
2.1. Translatorul 2 expunere, dezbatere,
2.2. Selectorul de caracteristici problematizare,
2.3. Clasificatorul demonstratie
3. Principiile generale ale tehnicilor de recunoastere a formelor . .
. .. . . . Conversatie de verificare,
3.1. Metode teoretice decizionale (vectori de forma si spatiul
. N \ expunere, dezbatere,
formelor, tehnici de decizie si clasificare) 4 :
g L problematizare,
3.2. Recunoasterea necontrolata. Tehnici de grupare .
N demonstratie
3.3. Tehnici de invatare
4. Metode de clasificare bazate pe optimizarea unei functii
criteriu . .
e ™
4.2. Disimilaritate. Normalizarea datelor (masuri de 6 P C :
e : problematizare,
disimilaritate, normalizarea datelor) demonstratic
4.3. Masuri de similaritate s
4.4. Functia criteriu
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4.5. Algoritmi de clasificare iterativa

5. Criterii de separare a claselor. Analiza discriminanta
5.1. Axe discriminante
5.2. Matrici de Tmprastiere pentru n clase 4
5.3. Axe discriminante pentru n clase
5.4. Analiza componentelor principale

Conversatie de verificare,
expunere, dezbatere,
problematizare,
demonstratie

Conversatie de verificare,
expunere, dezbatere,
problematizare,
demonstratie

6. Descoperirea cunostintelor
5.1. Definirea Domeniului 2
5.2. Modele de Data Mining

7. Tehnici de Data Mining
7.1. Generalitati Conversatie de verificare,
7.2. Clasificarea (concepte, algoritmi statistici, algoritmi bazati expunere, dezbatere,
pe distanta, algoritmi bazati pe arbori decizionali, algoritmi problematizare,
bazati pe RNA, algoritmi bazati pe reguli) demonstratie
7.3. Descoperirea regulilor de asociere

8. Prelucrarea imaginilor Stereo
8.1. Anaglife, Stereograme: accentuarea/diminuarea
componentelor culorilor (anaglife), suprapunerea imaginilor
(combinarea imaginilor). Realizarea stereogramelor 4
8.2. Concatenarea Imaginilor: deformari pentru lipirea
imaginilor, potrivirea imaginilor
8.3. Compresia imaginilor: (1) binare; (2) cu nivele de gri.

Conversatie de verificare,
expunere, dezbatere,
problematizare,
demonstratie

Bibliografie

1. V. Neagoe, O. Stanasila - Teoria recunoasterii formelor, Editura Academiei, 1992

2. R. Vancea, S. Holban, D. Ciubotariu - Recunoasterea formelor - Aplicatii, Editura Academiei R.S.R., Bucuresti,
1989.

3. Gyorodi Robert, Gy6rodi Cornelia - Recunoasterea formelor si descoperirea cunostingelor, Editura Mediamira,
Cluj, Roménia, 2005, ISBN 973713088X

4. C.M. Bishop — Pattern Recognition and Machine Learning, Springer, 2006,
http://users.isr.ist.utl.pt/~wurmd/Livros/school/Bishop%20-
%?20Pattern%20Recognition%20And%20Machine%20L earning%20-%20Springer%20%202006.pdf

5. Sergiu Nedevski - Prelucrarea Imaginilor si Recunoasterea Formelor, Editura Albastrd, Cluj-Napoca, 2018.

Bibliografie minimala

1. V. Neagoe, O. Stanasila - Teoria recunoasterii formelor, Editura Academiei, 1992

2. C.M. Bishop — Pattern Recognition and Machine Learning, Springer, 2006,
http://users.isr.ist.utl.pt/~wurmd/Livros/school/Bishop%20-
%20Pattern%20Recognition%20And%20Machine%20L earning%20-%20Springer%20%202006.pdf

3. Sergiu Nedevski - Prelucrarea Imaginilor si Recunoasterea Formelor, Editura Albastra, Cluj-Napoca, 2018.

Aplicatii (Laborator) l(;lrré Metode de predare Observatii
Laborator
1. Reprezentarea imaginilor digitale: o transformare 2 Conversatia, exercitiul, studiul de
simpla a unei imagini, codificare/decodificare, caz
2. Potrivirea unei linii/cerc la o multime de puncte 2 Conversatia, exercitiul, studiul de
caz, lucrul in echipa, lucrul la
calculator
3. Imbunatatirea imaginilor. (1) Implementarea unor 2 Conversatia, exercitiul, studiul de
operatiuni punctuale. (2) Implementarea unor caz, lucrul in echipa, lucrul la
operatiuni spatiale calculator
4. Extragerea trasaturilor discriminative: histograma 2 Conversatia, exercitiul, studiul de
orientarii gradientului. Potrivirea modelelor folosind caz, lucrul in echipa, lucrul la
histograma orientarii gradientului calculator
5. (1) Realizarea unor transformari de restaurarea a 2 Conversatia, exercitiul, studiul de
imaginilor. (2) Implementarea transformarilor caz, lucrul in echipa, lucrul la
de determinare a conturului. Scheletizare. Subtiere. calculator
6. (1) Detectia dreptelor prin transformata Hough. (2) 2 Conversatia, exercitiul, studiul de
Potrivirea modelelor folosind transformata de distanta. caz
7. Aplicarea unor transformari morfologice pentru 2 Conversatia, exercitiul, studiul de
imagini alb-negru/gri/color. caz, lucrul in echipa, lucrul la
calculator
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8. Implementarea unui clasificator Bayes naiv pentru 2 Conversatia, exercitiul, studiul de
recunoasterea cifrelor. caz, lucrul in echipa, lucrul la
calculator
9. Recunoasterea nesupervizata folosind clasificatorul 2 Conversatia, exercitiul, studiul de
primilor k vecini cei mai apropiati (k-nearest caz, lucrul in echipd, lucrul la
neighbour). calculator
10. Conversii si calcule in diverse spatii de culoare. 2 Conversatia, exercitiul, studiul de
Prelucrari si calcule in vederea lipirii imaginilor. caz, lucrul in echipa, lucrul la
Modificarea culorilor pentru anaglife sau realizarea de calculator
stereograme.
11. Compresia si decompresia imaginilor. Metode liniar 2 Conversatia, exercitiul, studiul de
discriminante: clasificator de tip perceptron. caz, lucrul in echipd, lucrul la
calculator
12. Analiza discriminant liniara. Clasificarea folosind 4 Conversatia, lucrul la calculator
vectori suport. Metode de recunosstere prin ansamblu
de clasificatori.
13. Prezentarea proiectelor realizate in echipa. Conversatia
Bibliografie

1. V. Neagoe, O. Stanasila - Teoria recunoasterii formelor, Editura Academiei, 1992

2. R. Vancea, S. Holban, D. Ciubotariu - Recunoasterea formelor - Aplicatii, Editura Academiei R.S.R., Bucuresti,
1989.

3. Gyorodi Robert, Gy6rodi Cornelia - Recunoasterea formelor si descoperirea cunostingelor, Editura Mediamira,
Cluj, Roménia, 2005, ISBN 973713088X

4. C.M. Bishop — Pattern Recognition and Machine Learning, Springer, 2006,
http://users.isr.ist.utl.pt/~wurmd/Livros/school/Bishop%20-
%20Pattern%20Recognition%20And%20Machine%20L earning%20-%20Springer%20%202006.pdf

5. Sergiu Nedevski - Prelucrarea Imaginilor si Recunoasterea Formelor, Editura Albastra, Cluj-Napoca, 2018.

6. Vlaicu A., Prelucrarea digitala a imaginilor, Editura Albastra, Cluj-Napoca, 2017.

Bibliografie minimala

1. V. Neagoe, O. Stanasila - Teoria recunoasterii formelor, Editura Academiei, 1992

2. C.M. Bishop — Pattern Recognition and Machine Learning, Springer, 2006,
http://users.isr.ist.utl.pt/~wurmd/Livros/school/Bishop%20-
%20Pattern%20Recognition%20And%20Machine%20L earning%20-%20Springer%20%202006.pdf

3. Sergiu Nedevski - Prelucrarea Imaginilor si Recunoasterea Formelor, Editura Albastra, Cluj-Napoca, 2018.

4. Vlaicu A., Prelucrarea digitala a imaginilor, Editura Albastra, Cluj-Napoca, 2017.

Observatii.

Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e  Se asigurd competente conform prevederilor RNCIS. |

9. Evaluare
Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de 10.3. Ponderq din
evaluare nota finala

Prezenta activa la curs, raspunsuri la Examen 50%

10.4. Curs intrebari referitoare la probleme din aria
cursului.
Rezolvarea problemelor corespunzatoare | Evaluarea 25%
lucrarilor de laborator. raspunsurilor la

10.5. Laborator laborator
Prezenta activa la laborator, colaborarea cu | Evaluarea 25%
colegii, realizarea proiectului in echipa. proiectelor

10.6. Standard minim de performanta

e  Asumarea rolului in echipa de proiect (conform programului stabilit de comun acord cu studentii);
e Prezentarea coerentd a sarcinii rezolvate in proiect §i explicarea conceptelor si a solutiilor utilizate.
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Data completarii

Semnatura titularului de curs

Semnatura titularului de laborator si
seminar

21.09.2021

Prof. univ. dr. Nechita Elena

Conf. univ. dr. Crisan Cerasela

Data avizdrii in departament

Semnatura directorului de departament

23.09.2021

Prof. univ. dr. ing. George CULEA

Data aprobarii in Consiliul Facultatii

Semnatura decanului

27.09.2021

Conf. univ dr. ing. Mirela PANAINTE-LEHADUS
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