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Universitatea: „Vasile Alecsandri"  din Bacău 

Facultatea: de Ştiinţe 

Profilul/Domeniul: Matematică 

Specializarea/Programul de studii: Matematică, licență 

Forma de învăţământ:  Zi 

 

 

REZUMATELE  FIŞELOR DISCIPLINELOR 

 

Anul de studiu: I 

Anul universitar: 2019/2020 

 

I. Disciplina: Analiză matematică 1/ Mathematical analysis 1 

 

II. Statutul disciplinei:  

 

III. Precondiții:- 

IV. Conţinutul disciplinei:  

1. Preliminarii: Mulţimi. Relaţii. Structura algebrico – topologică a mulţimii numerelor reale R. 

Mulţimea Rn. Implicaţii imediate ale Axiomei de completitudine Cantor – Dedekind. Cardinale. 

Mulţimi (cel mult) numărabile.Mulţimi de puterea continuului. Ordinale. Principiul inducţiei 

transfinite. 

2. Generalităţi topologice : Spaţii topologice. Spaţii metrice. Structurile uzuale de spaţii metrice 

pentru R, R , Rn. 

3. Elemente de  topologie şi din teoria convergenţei respectiv a divergenţei specifice în spaţiile 

Euclidiene Rk şi aplicaţii . 

4. Serii: Noţiunea de serie într-un spaţiu liniar normat arbitrar, proprietăţi generale; criterii de 

convergenţă sau divergenţă pentru serii de numere reale pozitive; serii absolut convergente 

(semiconvergente-Teorema lui Riemann) în Rk (
*Nk  ), serii numerice cu termeni arbitrari 

(criteriile lui Abel, Dirichlet, Leibnitz; produsul Cauchy a două serii; teorema lui Mertens şi 

aplicaţii imediate. 

5. Elemente din teoria limitei şi aplicaţii pentru funcţii 
pk RRDf →: : Noţiunea de limită, 

caracterizări; funcţii continue, funcţii uniform continue, funcţii cu proprietatea lui Darboux, funcţii 

convexe (concave), funcţii mărginite, conexiune şi conexiune prin arce. Diferenţiabilitate. Derivate 

parţiale. Derivata după un vector. Extreme pentru funcţii 
pk RRDf →: şi aplicaţii. 

  V. Bibliografia minimală obligatorie 

1. Postolică, V. - Eficienţă prin Matematică Aplicată*: Analiză Matematică. Aplicaţii Imediate. 

Eficienţă Actuală şi de Perspectivă. Editura Matrix Rom, Bucureşti, 2006,  

ISBN (10) 973-755-108-7,ISBN  (13) 978-973-755-108-5. 

2. Postolică, V. - Eficienţă prin Matematică Aplicată**: Analiză Matematică. Aplicaţii Multiple. 

Eficienţă şi Optimizare. Editura Matrix Rom, Bucureşti, 2007, ISBN 978-973-755-274-7. 

3. Postolică V., Genoveva Spătaru-Burcă – Analiză Matematică. Exerciţii şi Probleme. Aplicaţii 

pentru studenţi.Editura Alma Mater, Bacău, 2007. 

 

VI. Fond de timp alocat pe forme de activitate 

 

Semestrul 
Forme de activitate/ număr de ore Număr de 

credite Curs Seminar Laborator Proiect 

1 2x14=28 

 

2x14=28 - - 6 

 

VII. Procedura de evaluare a cunoștințelor: Examen  

X obligatoriu  opțional  facultativ 
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I. Disciplina: Algebră 1 (Algebră liniară)/ Algebra 1 (Linear algebra) 

 

II. Statutul disciplinei:  

 

 

III.  Precondiții:  

IV. Conținutul disciplinei: 
1. Spaţii vectoriale  

  Spaţii vectoriale. Definiţie, exemple, proprietăţi 

  Subspaţii vectoriale. Definiţie, exemple, operaţii cu subspaţii 

  Dependenţa şi independenţa liniară a sistemelor de vectori 

  Baze ale unui spaţiu vectorial 

  Matricea asociată unei familii de vectori relativ la o bază dată 

  Schimbarea bazei într-un spaţiu vectorial 

  Spaţii vectoriale euclidiene reale. Spaţii vectoriale euclidiene complexe 

  Ortogonalitate. Procedeul de ortogonalizare Gram-Schmidt 

2. Transformări liniare 

  Transformări liniare. Definiţie, exemple, proprietăţi  

  Nucleul şi imaginea unei transformări liniare 

  Matricea asociată unei transformări liniare 

  Vectori şi valori proprii ai unui endomorfism 

  Forma diagonală a unui endomorfism 

  Algoritm de diagonalizare 

  Endomorfisme particulare 

  Tranformări liniare pe spaţii vectoriale euclidiene 

  Spectrul endomorfismelor în spaţii vectoriale euclidiene 

  Izometrii 

3. Forme liniare. Forme biliniare. Forme pătratice  

Definiţia formelor liniare, proprietăţi, exemple 

  Definiţia formelor biliniare, proprietăţi, exemple 

  Definiţia formelor pătratice  

  Reducerea formelor pătratice la forma canonică:  

metoda lui Gauss, metoda lui Jacobi, metoda vectorilor proprii 

  Signatura unei forme pătratice reale 

 

V.  Bibliografia minimală obligatorie  

1. Gh. Atanasiu, Gh. Munteanu, M. Postolache – Algebră liniară, geometrie analitică, 

diferenţială şi ecuaţii diferenţiale, Editura All, Bucureşti, 1994 

2. S. Chiriţă – Probleme de matematici superioare, Editura Didactică şi Pedagogică, 

Bucureşti, 1989 

3. M. Gîrţu, V. Blănuţă – Matematici aplicate II, Editura Alma Mater, Bacău, 2007 

4. M. Gîrţu, A. M. Patriciu - Algebră liniară, geometrie analitică, geometrie diferenţială şi 

ecuaţii diferenţiale,Editura Tehnica – Info, Chişinău, 2006 

5. M. Gîrţu, O. Lungu - Algebră liniară Culegere de probleme, Editura Edusoft, Bacău, 

2008 

 

VI. Fond de timp alocat pe forme de activitate 

 

Semestrul 
Forme de activitate/ număr de ore Număr de 

credite Curs Seminar Laborator Proiect 

1 2x14=28 

 

2x14=28 - - 6 

 

VII. Procedura de evaluare a cunoștințelor: Examen  

X obligatoriu  opțional  facultativ 
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I. Disciplina: Logică matematică și teoria mulțimilor/ Mathematical logic and set theory 

 

II. Statutul disciplinei:  

 

 

III.  Precondiții:  

IV. Conținutul disciplinei: 

Capitolul 1. Elemente de logică matematică 

Introducere în logica matematică.  Principiile logicii. Rolul limbajului în logică. Propoziţii 

logice.  Conectori logici. Expresii (forme) propoziţionale. Tabele de adevăr. Forme normale 

(disjunctivă, conjunctivă). Logica predicatelor. Predicate. Cuantificatori. Variabile libere, 

variabile legate. Reguli de negare.  

Capitolul 2. Noțiuni introductive de teoria mulţimilor 

Introducere, scurt istoric. Relația de incluziune. Operații cu mulțimi. Proprietăți ale operațiilor 

cu mulțimi. Algebre Boole. 

Capitolul 3. Relații binare 

Produs cartezian. Relaţii binare. Operații cu relații: compunere, inversare. Relaţii de echivalenţă.  

Relaţii de ordine.  

Capitolul 4. Relaţii  funcţionale 

Definiții (relație funcțională, funcție). Imagine/imagine inversă a unei mulțimi printr-o funcție 

Compunerea funcțiilor.Funcții injective, surjective, bijective.Inversarea funcțiilor bijective 

Capitolul 5. Numere cardinale 

Mulţimi echipotente. Cardinale, operaţii cu cardinale. Mulţimi finite, mulţimi infinite.  

Compararea cardinalelor. Teorema Cantor-Bernstein. Teoremele lui Cantor privind cardinalul 

mulţimii părţilor unei mulţimi. 

Capitolul 6. Mulţimea numerelor naturale. Principiul inducției matematice 

Axiomatica lui Peano. Mulţimi numărabile. Operații cu mulțimi numărabile.  

Principiul inducţiei matematice. Forme (inclusiv forma tare a prinicpiului inducției). Aplicaţii.  

Probleme de numărare 

Capitolul 7. Elemente de teoria demonstraţiei și sisteme axiomatice 

Argumente. Reguli de deducţie (inferență).  

Teoreme. Demonstraţii directe. Demonstraţii indirecte (prin contrapoziţie, prin reducere la 

absurd).  

Metode și strategii de demonstrare.  

Sisteme axiomatice. Axiomatica Zermelo-Fraenkel a teoriei mulțimilor  

V.  Bibliografie minimală obligatorie 

1. M. Becheanu şi colab.- . Algebra pentru perfecţionarea profesorilor, Editura Didactică şi 

Pedagogică, Bucureşti, 1983. 

2. D. Bușneag și colab.-Probleme de logică și teoria mulțimilor, Editura Universitaria, Craiova, 

2003 

3. M. Mocanu-Logică matematică și teoria mulțimilor, Note de curs, 2018 

 4. C. Volf, I. Vrabie-Logică şi teoria mulţimilor, Note de curs, Facultatea de Matematică, 

Universitatea “Al. I. Cuza” Iaşi, 2015 (partea I)  și 2016 (partea a II-a). 

VI. Fond de timp alocat pe forme de activitate 

 

Semestrul 
Forme de activitate/ număr de ore Număr de 

credite Curs Seminar Laborator Proiect 

1 2x14=28 

 

2x14=28 - - 6 

 

VII. Procedura de evaluare a cunoștințelor: Examen 

X obligatoriu  opțional  facultativ 
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I. Disciplina: Geometrie 1 (Geometrie analitică)/ Geometry 1 (Analytic geometry) 

 

II. Statutul disciplinei:  

 

 

III.  Precondiții:  

IV. Conținutul disciplinei: 

1. Vectori liberi 

 -Operații cu vectori. 

 - Produse de vectori 

2. Dreapta. Planul 

  - Dreapta în plan 

  - Dreapta în spațiu 

  - Planul în spațiu 

  - Intersecții, unghiuri, proiecții 

  - Distanța de la un punct la o dreaptă.  

-Distanța de la un punct la un plan. 

  - Perpendiculara comună a 2 drepte în spațiu, distanța dintre 2 drepte  

 

3. Conice  

 -Cercul 

- Elipsa 

- Hiperbola 

- Parabola.  

-Studiul conicelor pe ecuația generală 

4. Cuadrice  

- Elipsoidul  

-Hiperboloidul cu o pânză si hiperboloidul cu două pânze 

- Paraboloidul eliptic si paraboloidul hiperbolic 

 

V.  Bibliografia minimală obligatorie:  

1. Blănuţă V., Pricopie O.- Elemente de algebră liniară şi geometrie analitică, Editura 

Fundaţiei Humanitas, 1999. 

2. Nimineț V, Blănuţă V., Geometrie, ed. Performantica, Iasi, 2006. 

3. Nimineț V,-. Matematici generale, ed. Pim, Iasi, 2007. 

4. Miron R. – Geometrie analitică, E.D.P. Bucureşti, 1975 

 

 

VI. Fond de timp alocat pe forme de activitate 

 

Semestrul 
Forme de activitate/ număr de ore Număr de 

credite Curs Seminar Laborator Proiect 

1 2x14=28 

 

2x14=28 - - 5 

 

VII. Procedura de evaluare a cunoștințelor: Examen 

 

 

X obligatoriu  opțional  facultativ 
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I. Disciplina: Algoritmi și programare /Algorithms and programming 

 

II. Statutul disciplinei:  

 

 

III. Precondiții: 

IV.  Conținutul disciplinei: 

Capitolul 1. Introducere  

1.1. Paradigme ale programării. Exemplificări. 

Capitolul 2. Algoritmi  

2.1. Etapele rezolvării unei probleme, 2.2. Definiţia algoritmului, 2.3. Caracteristicile algoritmilor. 

Reprezentări. 

Capitolul 3. Date  

3.1. Constante şi variabile. Expresii, 3.2. Tipuri de date simple, 3.3. Tipuri de date structurate 

Capitolul 4. Elementele programării structurate 

4.1. Structurile de bază, auxiliare 

4.2. Teorema programării structurate, 4.3. Instrucţiunea de atribuire. Operaţii de intrare şi ieşire, 

4.4. Implementarea structurilor de control, 4.5. Exemple de algoritmi, 4.6. Complexitatea 

algoritmilor 

Capitolul 5.  Vectori şi înregistrări 

5.1. Definire vectori/structuri ca tip de date. Citire, afişare, exemple. 5.2. Sortare, interclasare. 

Capitolul 6. Pointeri şi referinţe 

6.1. Tipul pointer. Tipul referinţă. Noţiunea de variabilă dinamică 6.2. Liste  

Capitolul 7. Subprograme 

7.1. Definirea subprogramelor, 7.2. Circuitul datelor între subprograme 

Capitolul 8. Recursivitate  

8.1. Prezentare generală, 8.2. Funcţii recursive, 8.3. Proceduri recursive, 8.4. Metoda Divide-et-

impera, 8.5.  Probleme ale căror rezolvări se pot defini în termeni recursivi 

Capitolul 9. Şiruri de caractere 

9.1. Prelucrări. 9.2. Exemple de aplicaţii. 

Capitolul 10. Fişiere 

10.1. Tipuri de fișiere. Operații cu fișiere 

10.2. Aplicații. 

Capitolul 11. Probleme recapitulative  

 

V.  Bibliografia minimală obligatorie:  

1. Talmaciu Mihai,  Furdu Iulian- Algoritmi şi structuri de date,  Editura Alma Mater, 

Bacǎu, 2008, 978-973-1833-71-2, 200 p 

2. E. Nechita, G. C. Crişan, I.M. Furdu- Îndrumar de laborator C/C++, regim intern, 

disponibil la http://infoifr.ub.ro/ 

3. I. M. Furdu – Programare procedurală- note de curs, disponibil la http://infoifr.ub.ro/ 

4. Rodica Brânzei, Proiectarea şi analiza algoritmilor, Ed.Univ. “Al.I.Cuza” Iaşi, 1995. 

5. Thomas H.Cormen, Charles E.Leiserson, Ronald R.Rivest, Introducere în Algoritmi, 

Agora Press, 2000.  

 

 

VI. Fond de timp alocat pe forme de activitate 

 

Semestrul 
Forme de activitate/ număr de ore Număr de 

credite Curs Seminar Laborator Proiect 

1 2x14=28 

 

2x14=28 - - 5 

 

VII. Procedura de evaluare a cunoștințelor: Examen 

X obligatoriu  opțional  facultativ 

http://infoifr.ub.ro/
http://infoifr.ub.ro/
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I. Disciplina: Limba străină 1A-Limba engleză/ Foreign language 1 A-English Language 

II. Statutul disciplinei:  

 

 

III.  Precondiții: 

IV. Conținutul disciplinei: 
1. - Expresii numerice / Numerical Expressions  

2.- Principalele clase de verbe: verbe noţionale, verbe auxiliare şi semiauxiliare, verbe regulate şi neregulate 

- Grupul verbal / The Verb Phrase:      a). definiţia grupului verbal;      b). semantica grupului verbal 

     c). structura grupului verbal 

3. - Numere / Numbers 

4. - Aspect: perfectiv, progresiv 

     a). aspectul perfectiv: definiţie; sensuri exprimate;             b). aspectul progresiv: aspectul progresiv 

şi situaţiile durative, funcţiile discursive ale aspectului progresiv; verbe ce nu acceptă aspectul progresiv; 

c). sensuri exprimate prin combinarea aspectelor progresiv şi perfectiv 

5. - a. Numere complexe / More Complex Numbers 
 

6. - Timpul gramatical / Tense: 

    a). timp gramatical; definiţie;     b). exprimarea relaţiilor temporale prin intermediul timpurilor 

verbale 

- Sensuri exprimate prin timpul prezent:      a). stări prezente sau nelimitate în timp;     b). evenimente 

recurente în prezent      c). evenimente instantanee în prezent 

7.  Fracţii / Vulgar and Decimal Fractions 
 

8. - Sensuri exprimate prin timpul trecut:      a). evenimente definite în trecut 

     b). trecutul cu referinţă la prezent şi viitor 

- Sensuri exprimate prin timpul viitor:      a). Predicţii;      b). evenimente programate 

     c). Intenţii;      d). evenimente iminente;      e). viitor anterior 

9. - Numere colective / Collective Numbers 
 

10. - Prezentul Simplu – Prezentul Continuu / Present Simple – Present Continuous: 

     a). formă, ortografiere şi pronunţie;     b). acord gramatical;      c). diferenţe de sens 

     d). aplicaţii 

11. - Expresii matematice / Mathematical Expressions 

- Cărţi de credit; Conturi bancare etc. / Computer Numbers 
 

12. - Prezent Perfect Simplu – Prezent Perfect Continuu / Present Perfect Simple – Present Perfect 

Continuous:     a). formă, ortografiere şi pronunţie;      b). adverbe folosite cu Prezentul Perfect 

     c). diferenţe de sens ;      d). exerciţii 
 

13. - Trecutul Simplu – Trecutul Continuu / Past Tense Simple - Past Tense Continuous 

    a). structura grupului verbal la Trecutul Simplu şi Trecutul Continuu;      b). ortografiere şi pronunţie 

     c). sensuri exprimate;      d). Aplicaţii 

14. Test 

 

V.  Bibliografia minimală obligatorie:  
Naylor, Helen, Murphy, Raymond, Essential Grammar in Use; Supplementary Exercises, Cambridge 

University Press, Cambridge, 2001 (PDF format) 

 

VI. Fond de timp alocat pe forme de activitate 

 

Semestrul 
Forme de activitate/ număr de ore Număr de 

credite Curs Seminar Laborator Proiect 

1 - 2x14=28 - - 2 

 

VII. Procedura de evaluare a cunoștințelor: Colocviu 

 

 obligatoriu X opțional  facultativ 
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I. Disciplina: Limba străină 1B-Limba franceză/ Foreign language 1 B-French Language 

II. Statutul disciplinei:  

 

 

III.  Precondiții: 

IV. Conținutul disciplinei: 

Les groupes verbaux. La description de l’indicatif. Le présent de l’indicatif: connaître la formation 

du présent de l’indicatif, fixer les radicaux des verbes irréguliers, identifier les nuances temporelles 

exprimées par le présent. Actes de langage : se présenter 

 

Le futur simple, le futur antérieur: connaître la formation et l’emploi de ces deux temps, analyser les 

nuances temporelles exprimées par les deux futurs. Actes de langage : accepter, refuser 

 

Les temps du passé (le passé composé, l’imparfait, le passé simple et le passé antérieur, le plus-que-

parfait). Actes de langage : poser une question 

 

Connaître les catégories de verbes conjugués aux temps composés avec l’auxiliaire être/avoir, faire 

la distinction entre verbes transitifs et verbes intransitifs; identifier les valeurs temporelles 

exprimées par les temps du passé. Actes de langage : conseiller, recommander 

 

La concordance des temps à l’indicatif: faire la distinction entre une proposition principale et une 

subordonnée; savoir employer dans des contextes propres les temps de l’indicatif pour exprimer des 

nuances temporelles variées. 

 

Le participe et le gérondif: identifier les participes à valeur verbale et les participes à valeur 

adjectivale, connaître l’emploi et les valeurs temporelle/circonstancielle/adjectivale du participe et 

du gérondif 

 

L’accord du participe passé construit avec auxiliaire 

 

Epreuve écrite 

 

 

V.  Bibliografia minimală obligatorie:  

 

Dănăilă, Sorina et al., Examenele DELF și DALF nivelurile A și B, ediția a II-a, Polirom, Iași, 2012. 

 

VI. Fond de timp alocat pe forme de activitate 

 

Semestrul 
Forme de activitate/ număr de ore Număr de 

credite Curs Seminar Laborator Proiect 

1 - 2x14=28 - - 2 

 

 

VII. Procedura de evaluare a cunoștințelor: Colocviu 

 obligatoriu X opțional  facultativ 
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I. Disciplina: Educație fizică 1/ Physical education1 

II. Statutul disciplinei:  

 

 

III.  Precondiții: 

IV. Conținutul disciplinei: 

 

1. Menţinerea şi întărirea sănătăţii, călirea organismului şi dezvoltare fizică armonioasă  

a organismului cu ajutorul practicării jocurilor sportive (handbal, fotbal, baschet, volei)  

şi a exerciţiilor cu caracter atletic desfăşurate în aer liber. 

 

2. Dezvoltarea deprinderilor, priceperilor motrice şi a aptitudinilor psiho-motrice  

prin intermediul practicării jocurilor sportive (handbal, fotbal, baschet, volei)  

şi a exerciţiilor cu caracter atletic desfăşurate în aer liber 
 

3.  Organizarea, conducerea şi arbitrarea unei competiţii sportive organizate  

în timpul liber. 

 

 

V.  Bibliografia minimală obligatorie:  

Acsinte A. ,  Jocuri şi activităţi dinamice de timp liber, Ed. Performantica, Iaşi, 2007; 

Balint Gh., Jocurile dinamice – o alternativă pentru optimizarea lecţiei de educaţie fizică cu teme din 

fotbal în învăţământul gimnazial, Editura Pim, Iaşi, 2009; 

Ciocan V. C., Baschet – Îndrumar metodico – practic, Editura Alma Mater, Bacău, 2004; 

Dobrescu T., Gimnastica aerobică- strategii pentru optimizarea fitnessului, Ed. Pim, Iaşi 2008; 

Şufaru C., Handbal III, Editura Pim, Iaşi, 2006. 

 

 

VI. Fond de timp alocat pe forme de activitate 

 

Semestrul 
Forme de activitate/ număr de ore Număr de 

credite Curs Seminar Laborator Proiect 

1 -  1x14=14 - 1 

 

VII. Procedura de evaluare a cunoștințelor: Colocviu 

 

 

 

 

X obligatoriu  opțional  facultativ 
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 Anul de studiu: I 

Anul universitar: 2019/2020 

 

I. Disciplina: Analiză matematică 2/ Mathematical analysis 2 

 

II. Statutul disciplinei:  

 

III. Precondiții: 

IV. Conţinutul disciplinei:  

1. Primitive. Funcţii integrabile (neintegrabile) Riemann şi aplicaţii ; Integrala Riemann şi 

limite în  comparaţie cu alte integrale (Lebesgue,Henstock –Kurzweil etc.): Primitive, 

utilizarea primitivelor în rezolvarea unor ecuaţii funcţionale (opţional), funcţii integrabile 

Riemann grupate în clase conform criteriilor de integrabilitate, inegalităţi integrale (opţional), 

aplicaţii imediate ale integralei Riemann.  

2. Integrale improprii: Integrale Riemann generalizate (improprii) de prima speţă; criterii de 

convergenţă respectiv de divergenţă; integrale Riemann generalizate (improprii) de speţa a 

doua; criterii de convergenţă respectiv de divergenţă; integrale Riemann (generalizate), 

improprii de speţa a treia. 

3. Integrale cu parametri: Generalităţi, proprietăţi ale integralelor proprii cu parametri; 

integrale generalizate depinzând de parametri (integrale cu parametri pe intervale necompacte 

ale axei reale), aplicaţii. 

3. Şiruri şi serii de funcţii : Noţiuni introductive; criterii de convergenţă (uniformă) privind 

conservarea proprietăţilor de continuitate, mărginire, derivabilitate, integrabilitate ale funcţiilor, 

termeni pentru funcţia limită respectiv funcţia sumă. Aproximarea funcţiilor continue pe 

intervale compacte nebanale prin funcţii polinomiale. 

4. Serii de puteri: Noţiuni introductive, rază de convergenţă, proprietăţi ale seriilor de puteri, 

aplicaţii imediate. 

5. Serii Fourier: Noţiuni preliminare, importanţa seriilor Fourier în studiul semnalelor, criterii 

de convergenţă şi aplicaţii. 

 

  V. Bibliografia minimală obligatorie 

1. Postolică, V. - Eficienţă prin Matematică Aplicată*: Analiză Matematică. Aplicaţii Imediate. 

Eficienţă Actuală şi de Perspectivă. Editura Matrix Rom, Bucureşti, 2006,  

ISBN (10) 973-755-108-7,ISBN  (13) 978-973-755-108-5. 

2. Postolică, V. - Eficienţă prin Matematică Aplicată**: Analiză Matematică. Aplicaţii Multiple. 

Eficienţă şi Optimizare. Editura Matrix Rom, Bucureşti, 2007, ISBN 978-973-755-274-7. 

3. Postolică V., Genoveva Spătaru-Burcă – Analiză Matematică. Exerciţii şi Probleme. Aplicaţii 

pentru studenţi.Editura Alma Mater, Bacău, 2007. 

4. Stănăşilă,O. – Analiză Matematică. Editura Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, 1979. 

 

VI. Fond de timp alocat pe forme de activitate 

 

Semestrul 
Forme de activitate/ număr de ore Număr de 

credite Curs Seminar Laborator Proiect 

2 2x14=28 

 

2x14=28 - - 6 

 

 

VII.Procedura de evaluare a cunoștințelor: Examen  

X obligatoriu  opțional  facultativ 
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I. Disciplina: Algebră 2 (Structuri algebrice fundamentale)/ Algebra 2  

(Fundamental algebraic structures) 

 

II. Statutul disciplinei:  

 

 

III.  Precondiții:  

IV. Conținutul disciplinei: 

 

Unitatea 1.  Monoizi 

1.1. Grupoizi 

1.2. Teorema asociativităţii generale 

1.3. Monoizi 

 

Unitatea 2.  Grupuri 

2.1. Grupuri 

2.2. Subgrupuri 

2.3. Congruenţe într-un grup. Teorema lui Lagrange 

2.4. Divizori normali. Grupuri factor 

2.5. Morfisme de grupuri. Teoreme de izomorfism pentru grupuri 

2.6. Grupuri de permutări. Acţiunea unui grup asupra unei mulţimi 

 

Unitatea 3.  Inele şi corpuri 

3.1. Inele şi corpuri 

3.2. Ideale. Inele factor 

3.3. Morfisme de inele. Teoreme de izomorfism pentru inele 

3.4. Inele de polinoame 

 

V.  Bibliografia minimală obligatorie  

1. M. Becheanu şi colab., Algebră pentru perfecţionarea profesorilor, EDP, Bucureşti, 

1983. 

2. Dragomir, A. Dragomir, Structuri algebrice, Ed. Facla, Timişoara, 1981.  

3. C. Năstăsescu, C. Niţă, C. Vraciu, Bazele algebrei. Vol. I, Ed. Academiei, Bucureşti, 

1986. 

4. G. Pic, I. Purdea, Tratat de algebră modernă. Vol. I, II, Ed. Academiei, Bucureşti, 1977, 

1982. 

5. V. Nimineț, Algebră, Note de curs, suport electronic, 2013. 

 

 

VI. Fond de timp alocat pe forme de activitate 

 

Semestrul 
Forme de activitate/ număr de ore Număr de 

credite Curs Seminar Laborator Proiect 

2 2x14=28 

 

2x14=28 - - 6 

 

VII. Procedura de evaluare a cunoștințelor: Examen  

 

X obligatoriu  opțional  facultativ 
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I. Disciplina: Structuri de date /Data structures 

 

II. Statutul disciplinei:  

 

 

III. Precondiții: 

IV. Conținutul disciplinei: 

 

1. Tablouri (Variabile tablou, tablouri cu parametri, tablouri de obiecte,accesul la tablou, alocarea 

memoriei) 

2. Stive (Implementări, interfeţe, demonstraţii) 

3. Cozi (Implementări, interfeţe, demonstraţii) 

4. Liste înlănţuite (simplu, dublu, circulare: implementări, operaţii, demonstraţii). 

5. Tabele de dispersie (dictionare, hashing) 

6. Grafuri (conexe, orientate/neorientate) 

7. Arbori (parcurgeri, aplicaţii) 

 

V.  Bibliografia minimală obligatorie:  

1. Talmaciu Mihai,  Furdu Iulian- Algoritmi şi structuri de date,  Editura Alma Mater, 

Bacǎu, 2008, 978-973-1833-71-2, 200 p 

2. Mitchell Wat şi Robert Lafere, Structuri de date şi algoritmi in Java, Teora, 1999. 

3. Ioan Tomescu, Data structures, Editura Universităţii din Bucureşti, 2004. 

 

 

VI. Fond de timp alocat pe forme de activitate 

 

Semestrul 
Forme de activitate/ număr de ore Număr de 

credite Curs Seminar Laborator Proiect 

2 2x14=28 

 

2x14=28 - - 5 

 

VII. Procedura de evaluare a cunoștințelor: Examen 

 

 

X obligatoriu  opțional  facultativ 
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I. Disciplina: Teoria numerelor / Number theory 

II. Statutul disciplinei:  

 

III. Precondiții:  

IV.  Conținutul disciplinei: 

Capitolul 1.  Sisteme de numerație. Introducere, scurt istoric. Teorema de reprezentare a nume-

relor naturale într-o bază de numerație. Existența și unicitatea reprezentării. Conversia dintr-o bază 

de numerație în alta,  algoritmi. Compararea și adunarea numerelor reprezentate în aceeași bază.   

Capitolul 2. Relația de divizibilitate pe N. Introducere. Principiul bunei ordonări (pentru pe 

mulţimea numerelor naturale). Teorema împărțirii cu rest în  mulţimea numerelor naturale. Relaţia 

de divizibilitate pe mulţimea numerelor naturale. Extinderi la mulțimea numerelor întregi-teorema 

împărțirii cu rest, relația de divizibilitate 

Capitolul 3. Numere prime. Cel mai mare divizor comun al două sau mai multe numere 

întregi. Elemente prime, elemente ireductibile în mulţimea numerelor naturale.  Mulțimea 

numerelor prime.  Elemente prime, elemente ireductibile în mulţimea numerelor întregi. Teorema 

fundamentală a aritmeticii. Aplicații ale descompunerii în factori primi: numărul și suma 

divizorilor, Teorema lui Legendre privind exponentul unui factor prim din descompunerea unui 

număr. C.m.m.d.c și c.m.m.m.c. Algoritmul lui Euclid. Lema lui Bézout. Proprietăţi ale c.m.m.d.c.  

Capitolul 4. Congruențe modulo m. Relația de congruență modulo m pe mulțimea numerelor 

întregi. Inelul claselor de resturi modulo m. Sistem complet de resturi modulo m. Mica Teoremă a 

lui Fermat. Consecințe. Indicatorul lui Euler. Teorema lui Euler. Criterii de divizibilitate.  

Reprezentarea zecimală a numerelor raționale prin fracții zecimale periodice (simple, mixte). 

Numere iraționale. 

Capitolul 5. Ecuații diofantice. Ecuații diofantice de gradul întâi (condiții necesare și suficiente de 

existență a soluțiilor, aflarea soluției generale cunoscând o soluție particulară, aflarea unei soluții 

particulare folosind algoritmul lui Euclid). Elemente inversabile în inelul claselor de resturi 

modulo m. Teorema lui Wilson. Lema chinezească a resturilor. Ecuația diofantică a lui Pitagora. 

Marea Teoremă a lui Fermat. Cazul n=4. 

Capitolul 6. Congruențe de grad superior modulo m 

Teorema lui Wilson-o demonstrație cu polinoame. Metode de rezolvare a congruențelor de grad 

superior modulo p (număr prim). Reducerea modulo p a coeficienților, respectiv a gradului 

congruenței. Mica Teoremă a lui Fermat și Teorema lui Euler-aprofundare. Funcții aritmetice.  

Resturile date de puterile unui număr natural  la împărțirea cu un număr dat m. Caz particular- m 

număr prim.  Rădăcini primitive modulo un număr prim-caracterizări, existență.  

Congruențe binome modulo  un număr prim. Resturi pătratice. Legea reciprocității pătratice.  

 

IV. Bibliografia minimală obligatorie 
1. M. Becheanu şi colab.- Algebra pentru perfecţionarea profesorilor, Editura Didactică şi Pedagogică, 

Bucureşti, 1983. 

2. D. Buşneag, F. Boboc, D. Piciu-Aritmetică şi teoria numerelor, E. Universitaria, Craiova, 1999 

3. Ion Cucurezeanu, Probleme de aritmetică şi teoria numerelor, Ed. Tehnică, Bucureşti, 1979 

     4. Ion D. Ion, C. Niţă, Elemente de aritmetică şi aplicaţii în tehnica de calcul, EDP, Bucureşti, 1981 

     5. M. Mocanu, Teoria numerelor, Note de curs, 2018 

6. P. Radovici-Mărculescu-Probleme de teoria elementară a numerelor, Ed. Tehnică, Bucureşti, 1986 

V. Fond de timp alocat pe forme de activitate 

 

Semestrul 
Forme de activitate/ număr de ore Număr de 

credite Curs Seminar Laborator Proiect 

2 2x14=28 2x14=28 - - 6 

 

VI.Procedura de evaluare a cunoștințelor: Examen 

 

X obligatoriu  opțional  facultativ 
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I. Disciplina: Geometrie 2 (Geometrie sintetică)/ Geometry 2 (Synthetic geometry) 

 

II. Statutul disciplinei:  

 

 

III.  Precondiții: 

IV. Conținutul disciplinei: 

 

1. Sisteme axiomatice  

Sistem axiomatic. Teorie axiomatică. Probleme metateoretice.  

Sisteme axiomatice ale geometrie euclidiene.  

Sistemul axiomatic al lui Hilbert. Axiomele de incidenţă. Axiomele de ordine. Axiomele de 

congruenţă. Axiomele de continuitate. Axioma paralelelor.  

Consecinţe ale axiomelor.  

Sistemul axiomatic al lui Birkhoff  

2. Transformări geometrice  

Transformări geometrice.  

Figuri congruente.  

Grupuri de transformări.  

Izometrii.  

Simetrii.  

Translaţii.  

Deplasări şi antideplasări.  

Forma analitică a izometriilor.  

Omotetii.  

Asemănări.  

Inversiuni 

 

V.  Bibliografia minimală obligatorie:  

 

1. A.C.Albu s.a – Geometrie pentru perfecţionarea profesorilor, Editura Didactică şi 

Pedagogică, Bucureşti, 1983 

2.  M.Gîrţu, A.M. Patriciu -  Complemente de Geometrie, Editura Alma Mater, Bacău, 2014 

3. N. N. Mihăileanu – Lecţii complementare de geometrie, Editura Didactică şi Pedagogică, 

Bucureşti, 1976 

4. R. Miron – Geometrie elementară, Editura Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, 1968 

5. G. Sâmboan – Fundamente de Matematică, Editura Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, 1974 

6. D. Smaranda, N. Soare – Transformări geometrice, Editura Academiei Române, Bucureşti, 

1988 

 

 

 

VI. Fond de timp alocat pe forme de activitate 

 

Semestrul 
Forme de activitate/ număr de ore Număr de 

credite Curs Seminar Laborator Proiect 

2 2x14=28 

 

2x14=28 - - 5 

 

VII. Procedura de evaluare a cunoștințelor: Examen 

 

 

X obligatoriu  opțional  facultativ 
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I. Disciplina: Limba străină 2A-Limba engleză/ Foreign language 2 A-English Language 

II. Statutul disciplinei:  

 

 

III.  Precondiții: 

IV. Conținutul disciplinei: 

 
1. - Exprimarea unităţilor de măsură / Measurements (Inanimate);  

2. - Trecutul Perfect Simplu – Trecutul Perfect Continuu / Past Perfect Simple – Past Perfect Continuous 

     a). forme verbale;      b). diferenţe de sens;      c). aplicaţii 

 

3. - a. Distanţă / Distance;        - b. Înălţime / Height 
 

4. - Timpul Viitor / Future Tense: 

     a). Viitorul Simplu – Viitorul Continuu;      b). Viitorul Perfect (Simplu şi Continuu) 

     c). forma grupului verbal;      d). ortografiere şi pronunţie;      c). exerciţii 

 

5. - Alte modalităţi de exprimare a ideii de viitor 

     a). sensuri exprimate;      b). exerciţii 

6. - Sistemul metric / The Metric System 
 

7. - Mod; Modalitate / Mood; Modality: 

     a). verbele şi expresiile modale: definiţie, caracteristici, clasificare;      b). sensuri exprimate de 

verbele modale;      c). verbele modale în raport cu timpul gramatical, aspectul şi diateza;      d). verbele 

modale şi negaţia;      e). exerciţii 
 

8. - Măsuri lineare / Linear Measure   

9. - Moduri verbale: 

      a). moduri corespunzând formelor verbale personale: 

      a. 1.   Modurile Indicativ şi Imperativ;             a. 2. Modul Subjonctiv: forme şi concordanţe 

            a. 3.  Modul Condiţional: forme şi concordanţe 
 

10. -Măsurarea suprafeţelor / Square Measure   
 

11. - Moduri verbale: b). moduri corespunzând formelor verbale nepersonale: 

     b. 1. Modul Infinitiv (Prezent şi Perfect);      b. 2. Modul Participiu (Prezent şi Trecut) 

     b. 3. Modul Gerunziu;      d). aplicaţii 
 

12. - Măsurarea volumelor / Cubic Measure 

13. - Diateza / Voice: 

   a). definiţie, clasificare;     b). corespondenţă activ – pasiv;   c). Diateza Pasivă: auxiliare pasive; sensuri 
 

14. Test  

 

V.  Bibliografia minimală obligatorie:  

Miu, Cristina, English for IT / Engleza în informatica tehnică, Piteşti, Ed. Paralela 45, 2004 

 

 

VI. Fond de timp alocat pe forme de activitate 

 

Semestrul 
Forme de activitate/ număr de ore Număr de 

credite Curs Seminar Laborator Proiect 

2 - 2x14=28 - - 2 

 

VII. Procedura de evaluare a cunoștințelor: Colocviu 

 obligatoriu X opțional  facultativ 
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I. Disciplina: Limba străină 2B-Limba franceză/ Foreign language 2B-French Language 

II. Statutul disciplinei:  

 

 

III.  Precondiții:  

IV. Conținutul disciplinei: 

 

Le conditionnel. La subordonnée hypothétique introduite par si: exprimer l’hypothèse par une 

subordonnée hypothétique introduite par si, employer correctement le mode et le temps dans une 

telle subordonnée, en tenant compte du mode et du temps des verbes des propositions principales 

 

Les différentes valeurs de si 

 

Le subjonctif. Les temps du subjonctif. Actes de langage : exprimer des sentiments 

 

La concordance des temps au subjonctif: faire la différence entre les valeurs modales exprimées par 

l’indicatif et le subjonctif, connaître l’emploi et la formation des temps du subjonctif 

 

L’impératif: préciser les valeurs modales et temporelles de l’impératif 

 

L’infinitif: connaître les formes et l’emploi de l’infinitif, identifier les valeurs de l’infinitif. 

 

Bilan 

Epreuve écrite 

 

V.  Bibliografia minimală obligatorie: 

 

Dănăilă, Sorina et al., Examenele DELF și DALF nivelurile A și B, ediția a II-a, Polirom, Iași, 2012. 

 

 

 

VI. Fond de timp alocat pe forme de activitate 

 

Semestrul 
Forme de activitate/ număr de ore Număr de 

credite Curs Seminar Laborator Proiect 

2 - 2x14=28 - - 2 

 

 

VII. Procedura de evaluare a cunoștințelor: Colocviu 

 

 obligatoriu X opțional  facultativ 
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I. Disciplina: Educație fizică 2/ Physical education 2 

II. Statutul disciplinei:  

 

 

III.  Precondiții: 

IV. Conținutul disciplinei: 

 

4. Menţinerea şi întărirea sănătăţii, călirea organismului şi dezvoltare fizică armonioasă  

a organismului cu ajutorul practicării jocurilor sportive (handbal, fotbal, baschet, volei)  

şi a exerciţiilor cu caracter atletic desfăşurate în aer liber. 

 

5. Dezvoltarea deprinderilor, priceperilor motrice şi a aptitudinilor psiho-motrice  

prin intermediul practicării jocurilor sportive (handbal, fotbal, baschet, volei)  

şi a exerciţiilor cu caracter atletic desfăşurate în aer liber 
 

6.  Organizarea, conducerea şi arbitrarea unei competiţii sportive organizate  

în timpul liber. 

 

 

V.  Bibliografia minimală obligatorie:  

Acsinte A. ,  Jocuri şi activităţi dinamice de timp liber, Ed. Performantica, Iaşi, 2007; 

Balint Gh., Jocurile dinamice – o alternativă pentru optimizarea lecţiei de educaţie fizică cu teme din 

fotbal în învăţământul gimnazial, Editura Pim, Iaşi, 2009; 

Ciocan V. C., Baschet – Îndrumar metodico – practic, Editura Alma Mater, Bacău, 2004; 

Dobrescu T., Gimnastica aerobică- strategii pentru optimizarea fitnessului, Ed. Pim, Iaşi 2008; 

Şufaru C., Handbal III, Editura Pim, Iaşi, 2006. 

 

 

VI. Fond de timp alocat pe forme de activitate 

 

Semestrul 
Forme de activitate/ număr de ore Număr de 

credite Curs Seminar Laborator Proiect 

2 -  1x14=14 - 1 

 

VII. Procedura de evaluare a cunoștințelor: Colocviu 

 

 

 

 

X obligatoriu  opțional  facultativ 
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Anul de studiu: II 

Anul universitar: 2019/2020 

 

I. Disciplina: Complemente de algebră / Complements of algebra  

II. Statutul disciplinei:  

 

 

III.  Precondiții: 

IV. Conținutul disciplinei: 

Curs 

1. Grupuri. 

1.1 Notiunea de semigrup, monoid, grup, subgrup. 

1.2 Morfisme de grupuri. 1.3 Teoreme de izomorfism pentru grupuri. 

1.4 Grupuri ciclice. 1.5 Grupuri de permutări. 1.6 Grupuri simetrice. 

 2. Inele. 

2.1 Notiunile de inel şi subinel. 2.2 Morfisme de inele, ideale. 

2.3 Inele de polinoame. Funcţii polinomiale. Ecuaţii algebrice. 

2.4 Inele de fracții. 2.5 Proprietati aritmetice ale inelelor. 

3. Corpuri. 

3.1 Noțiunile de corp, subcorp, caracteristici ale corpurilor. 

3.2 Morfisme de corpuri. 

3.3 Extensii algebrice de corpuri si aplicații in studiul ecuațiilor algebrice. 

4. Module şi spaţii liniare. 

4.1 Conceptele de modul, submodul, module factor. 

4.2  Spații liniare remarcabile și aplicații. 

5. Categorii. 

5.1 Notiunea de categorie, exemple și dualităţi. 

5.2 Morfisme speciale aferente categoriilor. 

5.3 Categorii de morfisme. 

   Seminar 

1. Sinteze privind mulţimile respectiv relaţiile matematice; aplicaţii privind tipurile de relaţii. 

2.  Clase importante de grupuri şi morfisme de grupuri. 3. Inele, morfisme de inele, proprietăţi 

aritmetice  ale inelelor, inele de fracţii. 4. Corpuri şi proprietăţi specifice; polinoame şi 

ecuaţii algebrice. 5. Exemple şi aplicaţii privind modulele respectiv spaţiile liniare. 6. 

Categorii: exemple şi aplicaţii. 

 

V.  Bibliografia minimală obligatorie:  

Fadéev, D., Sominsky, I. – Recueil d’exercices d’algèbre supérieure. Traduit du  

Russe.Editions de Moscou, 1973 9in English, Mir Publishers, 1972). 

I. D. Ion, N. Radu – Algebra. EDP, Bucuresti, 1981. 

C.Năstăsescu, C.Niță, C.Vraciu, - Bazele algebrei, Vol.1, Ed. Academiei, București, 1986. 

Postolică, V. – Baze ale Matematicii Actualizate, Editura Matrix Rom, Bucuresti,        

2008,ISBN 978-973-755-334-8. 

 

 

VI. Fond de timp alocat pe forme de activitate 

 

Semestrul 
Forme de activitate/ număr de ore Număr de 

credite Curs Seminar Laborator Proiect 

1 2x14=28 

 

2x14=28 - - 5 

 

VII. Procedura de evaluare a cunoștințelor: Examen 

X obligatoriu  opțional  facultativ 
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I. Disciplina: Analiză matematică 3/ Mathematical analysis 3 

II. Statutul disciplinei:  

 

 

III.  Precondiții: 

IV. Conținutul disciplinei: 

Curs 

1. Serii Fourier. Aplicaţii în studiul semnalelor. 

2. Funcţii cu variaţia mărginită: Funcţii reale de argument real cu variaţie mărginită şi 

generalizări importante: asupra primitivelor funcţiilor cu p-variaţie mărginită; funcţii de 

mulţime cu p-variaţie mărginită; funcţii de mulţime cu p-variaţia pantei mărginită ( 1p ) 

(opţional). 

3. Integrale Riemann – Stieltjes : Preliminarii, proprietăţi, aplicaţii. 

4.  Integrale curbilinii : Noţiunea de curbă; integrale curbilinii de prima speţă; integrale 

curbilinii de speţa a doua; aplicaţii. 

5. Integrale multiple:  Mulţimi carabile din spaţiile Euclidiene uzuale şi  hiperspaţii; sinteze 

asupra integralelor duble; integrale de suprafaţă şi aplicaţii: integrale de suprafaţă de prima 

respectiv a doua speţă; importanţa acestei clasificări;integrale  triple, aplicaţii şi generalizări 

potenţiale.  

Seminar 

1. Spaţii de tip Lp (p≥ 1): importante proprietăţi de densitate; Spaţiile L 2, cadrul optim 

pentru studiul seriilor Fourier. 

2.  Funcţii cu variaţia mărginită.Exemple şi conexiuni cu alte clase de funcţii reale de 

argument real 

3. Integrale Riemann- Stieltjes şi aplicaţii(6 ore).  

4. Integrale multiple (duble, de suprafaţă, triple şi generalizări) (10 ore).  

 

 

 

V.  Bibliografia minimală obligatorie:  

Postolică V., Genoveva Spătaru-Burcă – Analiză Matematică. Exerciţii şi Probleme. Ediţie 

completată. Editura Matrix Rom, Bucureşti, 2004, ISBN 973-685-865—0. Editura Alma Mater, 

Bacău, 2007, ISBN 978-973-1833-63-7. 

 Postolică, V. - Eficienţă prin Matematică Aplicată**: Analiză Matematică. Aplicaţii Multiple. 

Eficienţă şi Optimizare. Editura Matrix Rom, Bucureşti, 2007, ISBN 978-973-755-274-7. 

Shakarchi Rami - Problems and Solutions for Undergraduate Analysis. Springer-Verlag, New 

York, Berlin, Heidelberg, 1998. 

 

 

 

 

VI. Fond de timp alocat pe forme de activitate 

 

Semestrul 
Forme de activitate/ număr de ore Număr de 

credite Curs Seminar Laborator Proiect 

1 2x14=28 

 

2x14=28 - - 5 

 

VII. Procedura de evaluare a cunoștințelor: Examen 

 

X obligatoriu  opțional  facultativ 
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I. Disciplina: Analiză complexă/ Complex analysis 

II. Statutul disciplinei:  

 

 

III.  Precondiții: 

IV. Conținutul disciplinei: 
Capitolul 1. Mulţimea numerelor complexe-structura algebrică şi topologică.  

Mulţimea numerelor complexe-structura  algebrică, reprezentarea geometrică, structurile de spaţiu normat şi 

spaţiu metric. Şiruri de numere complexe.  Noţiuni de topologie generală. Topologia planului complex. 

Planul complex compactificat.  

Capitolul 2. Derivabilitatea funcţiilor de o variabilă complexă. Funcţii olomorfe 

Funcţii complexe de o variabilă reală. Teorema Cauchy- Riemann. Funcţii olomorfe pe un deschis. Legătura 

funcţiilor olomorfe cu funcţiile armonice. Condiţii necesare şi suficiente ca o funcţie olomorfă pe un 

domeniu să fie constantă. 

Capitolul 3. Integrala curbilinie complexă  

Drumuri în planul complex. Integrala curbilinie complexă pe drumuri rectificabile. 

Teorema lui Cauchy : pentru domeniu simplu conex, pentru domeniu multiplu conex.  

Echivalenţa dintre derivabilitate şi existenţa primitivei pe un domeniu simplu conex. 

Formula lui Cauchy de reprezentare integrală. Formulele lui Cauchy pentru derivate. 

Consecinţe ale formulelor lui Cauchy : Teorema lui Morera, inegalităţile Cauchy, teorema de medie, teorema 

lui Liouville, teorema fundamentală  a algebrei. 

Capitolul 4. Serii de puteri  

Serii de funcţii complexe de o variabilă complexă. Derivarea şi integrarea termen cu termen a şirurilor 

(seriilor) uniform convergente. 

Lema lui Abel. Teorema Cauchy-Hadamard. Teorema discului de convergenţă. Proprietăţile sumei unei serii 

de puteri. Teorema de identitate a coeficienţilor. Operaţii cu serii de puteri. 

Teorema de dezvoltare în serie Taylor a unei funcţii olomorfe pe un disc. Consecinţe: echivalenţa dintre 

analiticitate şi olomorfie pe o mulţime deschisă, principiul identităţii funcţiilor olomorfe pe un domeniu şi 

aplicaţii ale acestuia ( principiul maximului modulului, principiul permanenţei relaţiilor funcţionale).  

Serii Laurent. Dezvoltarea în serie Laurent a unei funcţii olomorfe pe o coroană circulară. 

Capitolul 5.  Puncte singulare. Teoria reziduurilor  

Puncte singulare izolate. Definiţii, clasificare, teoreme de caracterizare. 

Noţiunea de reziduu (definiţii echivalente). Formule de calcul pentru reziduul într-un punct singular polar. 

Teorema reziduurilor. Teorema semireziduurilor. Aplicaţii ale teoremei reziduurilor la calculul unor integrale 

improprii reale. Principiul variaţiei argumentului. Teorema lui Rouché.. 

V.  Bibliografia minimală obligatorie:  
 1. P. Hamburg, P. Mocanu, N. Negoescu- Analiză matematică ( Funcţii complexe), Editura Didactică şi 

Pedagogică, Bucureşti, 1982. 

2. Gh. Mocanu-Introducere în teoria funcţiilor complexe, vol. II, Ed. Universităţii Bucureşti, 1996. 

3. M. Mocanu-Analiză complexă, Editura Alma Mater, Bacău, 2011.  

4. D. Breaz, N. Suciu, P. Gașpar, N. Breaz, M. Pîrvan, V. Prepeliță, Gh. Barbu-Transformări integrale și 

funcții complexe cu aplicații în tehnică, vol.1, Funcții complexe cu aplicații în tehnică, 2012 

http://www.edumanager.ro/community/documente/functii_complexe_cu_aplicatii_in_tehnica.pdf 

5. E. Popa – Introducere în teoria funcţiilor de o variabilă complexă (Exerciţii şi probleme), Editura 

Universităţii "Alexandru Ioan Cuza", Iaşi, 1997 

 

VI. Fond de timp alocat pe forme de activitate 

Semestrul 
Forme de activitate/ număr de ore Număr de 

credite Curs Seminar Laborator Proiect 

1 2x14=28 

 

2x14=28 - - 5 

 

VII. Procedura de evaluare a cunoștințelor: Examen 

X obligatoriu  opțional  facultativ 

http://www.edumanager.ro/community/documente/functii_complexe_cu_aplicatii_in_tehnica.pdf
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I. Disciplina: Algoritmica grafurilor/ Graph algorithms 

 

II. Statutul disciplinei:  

 

 

 

 

III. Precondiții:  

IV. Conținutul disciplinei: 

 

   1 Noţiuni de bază în teoria grafurilor. Arbori şi arborescenţe.  

   2  Algoritmi elementari în grafuri. Reprezentări ale grafurilor, căutarea în lăţime şi lungime, 

sortarea topologică. 

   3 Drumuri minime în grafuri. Algoritmul lui Dijkstra, algoritmul lui Bellman.  

   4  Fluxuri în reţele. Reţele de transport, algoritmul lui Ford şi Fulkerson, cuplaje în grafuri 

bipartite.   

   5  Probleme de stabilitate, de colorare, de conexiune.  

 

 

 

V.  Bibliografia minimală obligatorie:  

1. Cornelius Croitoru, Tehnici de bază în Optimizarea Combinatorie, Editura Universităţii “Al. 

I. Cuza” Iasi, 1992. 

2. Eleonor Ciurea, Algoritmi. Introducere in algoritmica grafurilor, Editura Tehnică, Bucureşti, 

2001. 

3. M.C.Golumbic, Algoritmic Graphs Theory and Perfect Graphs, Academic Press 1980. 

4. Udi Manber, Introduction to algorithms. A Creative Approach. Addison Wesley, 1989. 

5. Mihai Talmaciu, Algoritmica grafurilor, Alma Mater,  2008, ISBN 978-973-1833-76-7, 124 

pag 

6. Mihai Talmaciu, Probleme de optimizare combinatorialǎ ȋn clase particulare de grafuri și 

aplicații, Editura Alma Mater, Bacǎu, 2018, ISBN: 978-606-527-592-8. 

 

 

 

 

VI. Fond de timp alocat pe forme de activitate 

 

Semestrul 
Forme de activitate/ număr de ore Număr de 

credite Curs Seminar Laborator Proiect 

1 2x14=28 

 

1x14=14 - - 4 

 

 

VII. Procedura de evaluare a cunoștințelor: Examen 

X obligatoriu  opțional  facultativ 
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I. Disciplina: Istoria matematicii/ History of mathematics  

II. Statutul disciplinei:  

 

 

III.  Precondiții:  

IV. Conținutul disciplinei: 

Matematica în Antichitate 

Privire generală. Aritmetica şi teoria numerelor. Geometria 

Matematica în Evul Mediu 

Privire generală. Aritmetica şi teoria numerelor.  

Algebra şi trigonometria. Geometria 

Matematica chineză 

Renaşterea şi secolul al XVII- lea 

Privire generală. Aritmetica şi teoria numerelor 

Algebra.  Trigonometria. Geometria. Analiza 

Matematica în secolul al XVIII- lea 

Privire generală. Teoria numerelor.  

Algebra. Geometria. Analiza 

Matematica în secolul al XIX- lea 

Privire generală. Teoria numerelor.  

Algebra. Geometria. Analiza 

Matematica în secolul XX 

Privire generală.  

Analiză matematică şi Teoria funcţiilor 

Geometrie şi Topologie 

Algebră şi Teoria numerelor 

Matematici pure şi aplicate 

 

V.  Bibliografia minimală obligatorie:  

G.Şt. Andonie, Istoria matematicii în România, 3 vol, E.D.P., 1986 

N. Mihăileanu, Istoria matematicii, vol 1., Ed. Enciclopedică Română, Bucuresti, 1974 

N. Mihăileanu, Istoria matematicii, vol 2., Ed. Ştiinţifică şi Enciclopedică, Bucuresti, 1981 

M. Oprea, Scurtă istorie a matematicii, Ed. Premier, Ploieşti, 2000 

M. Ştefănescu, 15 lecţii de Istoria Matematicii, Ed. MatrixRom, Bucuresti, 2008 

*** Gazeta Matematică 

*** Recreații Matematice, http://recreatiimatematice.ro/ 

 

 

 

VI. Fond de timp alocat pe forme de activitate 

 

Semestrul 
Forme de activitate/ număr de ore Număr de 

credite Curs Seminar Laborator Proiect 

1 2x14=28 

 

1x14=14 - - 5 

 

VII. Procedura de evaluare a cunoștințelor: Examen 

 

 

 

 

    

 obligatoriu X opțional  facultativ 

http://recreatiimatematice.ro/
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I. Disciplina: Practica de specialitate 1/ Specialized practice 1 

II. Statutul disciplinei:  

 

 

III.  Precondiții: 

IV. Conținutul disciplinei: 

 

-Discutarea conținutului portofoliului de practică (referate asupra unor teme științifice, 

rezolvarea de teste standardizate aferente disciplinelor studiate în anul I, materiale necesare 

pentru desfășurarea unor activități de tutoriat).  

-Explicarea cerințelor privind elaborarea și redactarea portofoliului.  

-Explicarea cerințelor privind prezentarea portofoliului.  

-Exemplificarea utilizării unor programe software pentru tehnoredactarea textelor matematice, 

efectuarea de calcule și realizarea de grafice și de figuri geometrice 

-Dirijarea rezolvării de către studenți a problemelor propuse 

-Evaluarea portofoliilor 

 

V.  Bibliografia minimală obligatorie:  

 
1. H. Banea- Subiecte propuse la examenele profesorilor de matematică, vol. I Profesori de liceu, Editura 

Paralela 45, 1997 

2. V. Berinde-Explorare, investigare și descoperire în matematică, Editura Efemeride, Baia Mare, 2001 

3. G. Polya-Descoperirea în matematică. Euristica rezolvării problemelor, Editura Științifică, București, 

1971 

 4. G. Polya-Cum rezolvăm o problemă?  Editura Științifică, București, 1965 

5. K. P. Lee, A Guide to Writing Mathematics, https://web.cs.ucdavis.edu/~amenta/w10/writingman.pdf 

6. *** GeoGebra manual, https://wiki.geogebra.org/GeoGebra-en-Manual.pdf 

 

 

VI. Fond de timp alocat pe forme de activitate 

 

Semestrul 
Forme de activitate/ număr de ore Număr de 

credite Curs Seminar Laborator Proiect 

1 - - - 4x14=56 3 

 

VII. Procedura de evaluare a cunoștințelor: Colocviu 

X obligatoriu  opțional  facultativ 

https://web.cs.ucdavis.edu/~amenta/w10/writingman.pdf
https://wiki.geogebra.org/GeoGebra-en-Manual.pdf
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I. Disciplina: Redactare și comunicare științifică și profesională/ Scientific and 

professional writing and communication 

II. Statutul disciplinei:  

 

 

III.  Precondiții: 

IV. Conținutul disciplinei: 

1. Comunicarea, limbajul, principii ale comunicării verbale: claritatea, simplitatea, 

corectitudinea. Matricea comunicării științifice. 

2. Materialul ştiinţific. Etape şi procedura generală de elaborare. Caracteristici ale unei lucrări 

ştiinţifice. Scop şi beneficii. Necesitate şi dificultate. 

3. Documentare. Tipuri de documente (articole, cărţi, monografii, documente electronice, baze 

de date şi aplicaţii). Etape şi faze. Specificul documentării în domeniul Matematică. 

4. Documentare. Baze de date online, free trial, cu acces deschis. Depozite digitale 

instituţionale. Reviste online cu acces deschis. Căutare avansată, utilitare de căutare. 

5. Structura generală a unui material ştiinţific. Premise şi condiţii (originalitate, elemente 

obligatorii în concordanţă cu reglementările naţionale şisau intenaţionale şi specifice). 

6. Tehnoredactarea materialului ştiinţific: cerinţe de scriere şi predare a lucrărilor. Declaraţia 

de autenticitate. Diseminarea rezultatelor ştiinţifice 

7. Elemente de etică şi deontologie. Plagiatul 

 

V.  Bibliografia minimală obligatorie:  

1. Principles of Digital Communications I, https://ocw.mit.edu/courses/electrical-engineering-

and-computer-science/6-450-principles-of-digital-communications-i-fall-2006/ 

2. Principles of Digital Communications II, https://ocw.mit.edu/courses/electrical-engineering-

and-computer-science/6-451-principles-of-digital-communication-ii-spring-2005/ 

3. American Psychological Association, Publication Manual of the American Psychological 

Association (5th ed.). Washington, DC, 2001, http://www.apa.org/ethics/ code/92-

02codecompare.pdf 

4. Andronescu, Şerban C., Tehnica scrierii academice, Bucureşti, Editura Fundaţiei „România 

de mâine”, 1977 

5. Eco, Umberto, Cum se face o teză de licenţă, Editura Pontica, 2000 

 

 

 

 

 

VI. Fond de timp alocat pe forme de activitate 

 

Semestrul 
Forme de activitate/ număr de ore Număr de 

credite Curs Seminar Laborator Proiect 

1 1x14=14 

 

- - - 1 

 

VII. Procedura de evaluare a cunoștințelor: Colocviu 

 obligatoriu X opțional  facultativ 

https://ocw.mit.edu/courses/electrical-engineering-and-computer-science/6-450-principles-of-digital-communications-i-fall-2006/
https://ocw.mit.edu/courses/electrical-engineering-and-computer-science/6-450-principles-of-digital-communications-i-fall-2006/
https://ocw.mit.edu/courses/electrical-engineering-and-computer-science/6-451-principles-of-digital-communication-ii-spring-2005/
https://ocw.mit.edu/courses/electrical-engineering-and-computer-science/6-451-principles-of-digital-communication-ii-spring-2005/
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I. Disciplina: Limba străină 3 A-Limba engleză/ Foreign language 1 A-English Language 

II. Statutul disciplinei:  

 

 

III.  Precondiții: 

 

IV. Conținutul disciplinei:  

1. - Expresii numerice / Numerical Expressions; 

2. - The Noun Phrase (structure, number, concord, case) 

3. Numere / Numbers 

4. The Noun Phrase (structure, number, concord, case) 

5. The Noun Phrase (gender) 

6. Numere complexe / More Complex Numbers – Part 1 

7. The Pronoun (Personal, Relative/-Interrogative, Indefinite) 

8. The Pronoun (Negative, Reciprocal, Reflexive, Intensive) 

9. Fracţii / Vulgar and Decimal Fractions – Part 1 

10. The Pronoun (Possessive, Demonstrative) 

11. Numere colective / Collective Numbers. The Numeral 

12. Expresii matematice / Mathematical Expressions 

13. Cărţi de credit; Conturi bancare etc. / Computer Numbers 

14. Test.  

 

 

 

V.  Bibliografia minimală obligatorie:  

 
Walker, Elaine, Elsworth, Steve, Grammar Practice for Upper Intermediate Students, Longman, Pearson 

Education Limited, Harlow, 2000 (PDF format) 

 

 

 

VI. Fond de timp alocat pe forme de activitate 

 

Semestrul 
Forme de activitate/ număr de ore Număr de 

credite Curs Seminar Laborator Proiect 

1 - 

 

2x14=28 - - 2 

 

VII. Procedura de evaluare a cunoștințelor: Colocviu 

 obligatoriu X opțional  facultativ 
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I. Disciplina: Limba străină 3 B-Limba franceză Foreign language 3B-French language 

II. Statutul disciplinei:  

 

 

III.  Precondiții:  

 

IV. Conținutul disciplinei: 

 

1. Un voyage à travers la France 

2. Routes de France 

3. Fleuves et rivières 

4. Villages de France 

5. Une belle ferme 

6. Les industries de Lille 

7. Le vignoble champenois 

8. Animaux de France 

9. Fleurs et arbres de France 

10. Ecoliers et étudiants 

11. Les provinces françaises 

12. La famille française 

13. Les maladies 

14. Joyeux Noël 

 

 

V.  Bibliografia minimală obligatorie:  

 

GRECU, Veronica, Méthode de français scientifique et technique, Alma Mater, Bacău, 2008. 

ROMEDEA, Adriana-Gertruda, Parler français en hommes d’affaires, Editura Moldavia, Bacău, 

2005 

 

VI. Fond de timp alocat pe forme de activitate 

   

Semestrul 
Forme de activitate/ număr de ore Număr de 

credite Curs Seminar Laborator Proiect 

1 - 

 

2x14=28 - - 2 

 

VII. Procedura de evaluare a cunoștințelor: Colocviu 

 obligatoriu X opțional  facultativ 
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I. Disciplina: Educație fizică 3 /Physical education 3 

II. Statutul disciplinei:  

 

 

III. Precondiții:  

IV. Conținutul disciplinei: 

 

1. Menţinerea şi întărirea sănătăţii, călirea organismului şi dezvoltare fizică armonioasă  

a organismului cu ajutorul practicării jocurilor sportive (handbal, fotbal, baschet, volei)  

şi a exerciţiilor cu caracter atletic desfăşurate în aer liber. 

 

2. Dezvoltarea deprinderilor, priceperilor motrice şi a aptitudinilor psiho-motrice  

prin intermediul practicării jocurilor sportive (handbal, fotbal, baschet, volei)  

şi a exerciţiilor cu caracter atletic desfăşurate în aer liber 
 

3.  Organizarea, conducerea şi arbitrarea unei competiţii sportive organizate  

în timpul liber. 

 

 

V. Bibliografia minimală obligatorie:  

Acsinte A. ,  Jocuri şi activităţi dinamice de timp liber, Ed. Performantica, Iaşi, 2007; 

Balint Gh., Jocurile dinamice – o alternativă pentru optimizarea lecţiei de educaţie fizică cu teme din 

fotbal în învăţământul gimnazial, Editura Pim, Iaşi, 2009; 

Ciocan V. C., Baschet – Îndrumar metodico – practic, Editura Alma Mater, Bacău, 2004; 

Dobrescu T., Gimnastica aerobică- strategii pentru optimizarea fitnessului, Ed. Pim, Iaşi 2008; 

Şufaru C., Handbal III, Editura Pim, Iaşi, 2006. 

 

VI. Fond de timp alocat pe forme de activitate 

 

Semestrul 
Forme de activitate/ număr de ore Număr de 

credite Curs Seminar Laborator Proiect 

1 - 

 

- 1x14=14 - 1 

 

VII. Procedura de evaluare a cunoștințelor: Colocviu 

 

 

X obligatoriu  opțional  facultativ 
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I. Disciplina: Analiză reală/ Real analysis 

II. Statutul disciplinei:  

 

 

III.  Precondiții:  

IV. Conținutul disciplinei: 

Capitolul 1. Clase remarcabile de funcţii reale 

Proprietăţile mulţimii punctelor de discontinuitate pentru funcţii monotone şi funcţii cu proprietatea 

lui Darboux. Teorema lui Weierstrass, teorema lui Froda. Conexiuni între proprietăţile de 

continuitate, monotonie, injectivitate şi proprietatea lui Darboux. Funcţii continue pe un spaţiu 

topologic compact. Completitudinea spaţiului C(K). Mărginirea şi continuitatea uniformă a 

funcţiilor continue pe mulţimi compacte. Teoreme de aproximare uniformă a funcţiilor continue 

prin polinoame: Bernstein, Weierstrass. Funcţii cu variaţie mărginită-teorema lui Jordan. Integrala 

Stieltjes în raport cu o funcţie cu variaţie mărginită. Funcţii absolut continue. Funcţii semicontinue 

Capitolul 2. Elemente de teoria măsurii 

Evoluţia noţiunii de măsură. Clase de mulţimi utilizate în teoria măsurii. 

Mulţimi boreliene într-un spaţiu topologic, în particular în mulţimea numerelor reale.  

 Noţiunea de măsură. Definiţie, exemple, proprietăţi. Măsură exterioară. Obţinerea unei măsuri 

exterioare ca prelungire a unei măsuri date pe un inel. Prelungirea măsurilor. Teorema lui Hahn.  

Etapele construirii măsurii Lebesgue prin procedeul lui Caratheodory. Proprietăţi ale măsurii 

Lebesgue pe mulţimea numerelor reale.  

Capitolul 3. Funcţii măsurabile  

Funcţii măsurabile. Definiţii echivalente. Teoreme de caracterizare. Funcţii etajate. Operaţii cu 

funcţii etajate. Operaţii cu funcţii măsurabile. Aproximarea funcţiilor măsurabile prin funcţii etajate. 

Tipuri speciale de convergenţă a şirurilor de funcţii măsurabile: convergenţa aproape peste tot., 

aproape uniformă, convergenţa în măsură. Teorema lui Egorov. Legături între clasa funcţiilor 

măsurabile şi clasa funcţiilor continue pe un spaţiu topologic normal. Teoremele lui Borel și Luzin. 

Capitolul 4.  Integrala abstractă Lebesgue 

Integrala Lebesgue a funcţiilor etajate pozitive. Integrala Lebesgue a funcţiilor măsurabile pozitive. 

Teorema convergenţei monotone (Lebesgue- Beppo Levi). Lema lui Fatou. Integrarea termen cu 

termen a seriilor de funcţii măsurabile pozitive. Integrala nedefinită a unei funcţii măsurabile 

pozitive studiată ca măsură. Integrala Lebesgue pe clasa funcţiilor măsurabile. Relaţia de egalitate 

aproape peste tot.  Teorema majorării modulului integralei. Teorema convergenţei dominate 

(Lebesgue). Integrarea seriilor de funcţii integrabile Lebesgue. Continuitatea absolută a integralei ca 

funcţie de mulţime. Comparaţie între integrala Lebesgue şi integrala Riemann. Criteriul lui 

Lebesgue de integrabilitate Riemann şi consecinţe ale acestuia. Spaţiul funcţiilor măsurabile de 

putere p integrabilă. Inegalităţile Hölder şi Minkowski. Completitudinea spaţiului normat 

),( XLp
. 

V.  Bibliografia minimală obligatorie:  
1. C. V. Crăciun- Lecţii de analiză matematică, Universitatea Bucureşti, 1982. 

2. M. Mocanu-Analiză reală, Editura Alma Mater, 2013 

3. A. Precupanu- Analiză matematică. Funcţii reale, Editura Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, 1976. 

4. M. Şabac- Lecţii de analiză reală. Capitole de teoria măsurii şi integralei, Universitatea Bucureşti, 1982 şi 

1983. 

5. Anh Quang Le-Measure and integration. Problems with solutions, https://huynhcam.files.wordpress.com/  

VI. Fond de timp alocat pe forme de activitate 

 

Semestrul 
Forme de activitate/ număr de ore Număr de 

credite Curs Seminar Laborator Proiect 

2 2x14=28 

 

2x14=28 - - 5 

 

VII. Procedura de evaluare a cunoștințelor: Examen 

X obligatoriu  opțional  facultativ 

https://huynhcam.files.wordpress.com/
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I. Disciplina: Analiză numerică/ Numerical analysis 

II. Statutul disciplinei:  

 

 

III.  Precondiții:  

IV. Conținutul disciplinei: 

1. Rezolvarea numerică a sistemelor liniare de ecuaţii algebrice şi inversarea matricelor. 

Aspecte teoretice generale. Metoda Gauss. Convergenţa şi ordinul metodei. Metode 

iterative. Convergenţa. Metodele iterative Jacobi şi Gauss-Seidel. Convergenţa lor. 

2.  Rezolvarea numerică a ecuaţiilor (sistemelor de ecuaţii) algebrice neliniare.  

Metode elementare (metoda înjumătăţirii intervalului, metoda coardei, metoda 

tangentei). Aspecte teoretice generale. Convergenţa metodei coardei şi a tangentei. Metoda 

Lobacevski pentru determinarea rădăcinilor unui polinom. 

3. Rezolvarea numerică a problemelor algebrice de valori şi vectori proprii.  

Aspecte teoretice generale. Algoritmul Jacobi. Convergenţa algoritmului. 

Algoritmul Givens pentru calculul valorilor proprii ale unei matrice tridiagonale. 

Algoritmi de calcul pentru determinarea valorilor şi vectorilor proprii ale matricelor 

nehermitiene. 

4. Elemente privind aproximarea şi interpolarea funcţiilor 

Sistem Cebîşev de funcţii, existenţa şi unicitatea polinomului generalizat de interpolare. 

Polinomul Lagrange de interpolare, diferenţe divizate, polinomul Newton de interpolare. 

Convergenţa aproximării prin interpolare, interpolarea prin polinoame trigonometrice, 

aproximarea funcţiilor prin metoda celor mai mici pătrate. 

5. Elemente de derivare numerică.  

Derivarea formulei de interpolare a lui Lagrange, diferenţe finite, formule de derivare pe noduri 

echidistante. Metoda coeficienţilor nedeterminaţi. 

6. Elemente de integrare numerică.  

Formule de cuadratură de tip Newton-Cotes. Formule de cuadratură iterate, cazuri particulare. 

Formulele Gauss de integrare aproximativă, integrarea numerică prin metoda Romberg. 

7. Elemente privind rezolvarea ecuaţiilor diferenţiale ordinare 

Metode numerice directe: dezvoltarea în serie Taylor, metoda Euler şi Runge-Kutta. 

Convergenţa şi stabilitatea metodelor. 

 

V.  Bibliografia minimală obligatorie:  
1. Bucur, C.M., Metode numerice, Ed. Facla, Timişoara, 1973. 

2. Coman, G., Analiză numerică, Ed. Libris, Cluj, 1995. 

3. Cuculescu, I., Analiză numerică, Ed. Tehnică, Bucureşti, 1967. 

4. Demidovici, B.P., Maron, I., Elements de calcul numerique, Ed. Mir de Mosou, 1973. 

5. Ignat ,C., Ilioi, C., Jucan, T., Elemente de informatică şi calcul numeric, Univ. „Al. I. Cuza”, Iaşi, 

Fac. de Matematică, 1989. 

6. Juan Antonio Infante del Rio, Jose Maria Rey Cabezas,  Metodos Numericas,Teoria,problemas y 

practicas con  MATLAB, Ed. Piramide, 2002. 

7. Press,W.H., Teuklosky,S.A., Vetterling,W.T., Flannery,B.P., Numerical Recipes in C: The Art of 

scientific Computing,  (Cambridge University Press, Cambridge, 1992). 

8. Vladislav,T., Raşa,I., Analiză numerică, Ed. Tehnică, Bucureşti, 1997. 

  

VI. Fond de timp alocat pe forme de activitate 

 

Semestrul 
Forme de activitate/ număr de ore Număr de 

credite Curs Seminar Laborator Proiect 

2 2x14=28 

 

 1x14=14 - 4 

 

VII. Procedura de evaluare a cunoștințelor: Examen 

X obligatoriu  opțional  facultativ 



F 114.08/Ed.02 Document de uz intern 

 
29 

 

I. Disciplina: Astronomie/ Astronomy 

 

II. Statutul disciplinei:  

 

 

III.  Precondiții:  

 

IV. Conținutul disciplinei: 

 

1. Obiectul astronomiei 

2. Structura Universului 

3. Coordonate cerești 

4. Pământul 

5. Mișcarea aparentă a Soarelui 

6. Mișcarea de revoluție a Pământului 

7. Măsurarea timpului 

8. Mișcarea planetelor 

9. Soarele 

10. Planetele mari 

11. Sisteme solare 

12. Elemente de astrofizică 

 

 

V.  Bibliografia minimală obligatorie:  

 

1.  Chiş Gh. Astronomie, Editura Didactică și Pedagogică, Bucureşti,1995. 

2. Pal A., Ureche V., Astronomie, Editura Didactică și Pedagogică, Bucureşti, 1983. 

3. Ţifrea E., Soarele, Editura  Ştiinţifică, Bucureşti, 1978. 

4. Nimineț V., Astronomie, note de curs (suport electronic), 2013. 

 

 

VI. Fond de timp alocat pe forme de activitate 

 

Semestrul 
Forme de activitate/ număr de ore Număr de 

credite Curs Seminar Laborator Proiect 

2 2x14=28 

 

1x14=14 - - 4 

 

VII. Procedura de evaluare a cunoștințelor: Examen 

 obligatoriu X opțional  facultativ 
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I. Disciplina: Teoria probabilităților/ Probability theory 

 

II. Statutul disciplinei:  

 

 

 

III. Precondiții:  

IV. Conținutul disciplinei: 

1. Câmp de probabilitate  

Câmp de evenimente. Câmp de probabilitate. Probabilităţi condiţionate. Evenimente independente. 

Scheme probabilistice clasice. Aplicaţii la scheme probabilistice. 

2. Variabile aleatoare  

Definiţia variabilei aleatoare. Variabile discrete şi continue. Variabile aleatoare independente. 

Reprezentări grafice ale funcţiei de frecvenţă şi densităţii de probabilitate. Caracteristici 

numerice ale unei variabile aleatoare: valoare medie, momente, covarianţă, coeficient de 

corelaţie.  

3. Funcţii de repartiţie  

Funcţia de repartiţie. Densitate de repartiţie. Caracteristici numerice ale funcţiilor de repartiţie. 

Vectori aleatori. Funcţii de repartiţie şi densităţi de repartiţie multidimensionale. Momente 

obişnuite şi centrate. Proprietăţi. Inegalităţi pentru momente: Holder, Schwartz, Minkowski. 

Corelaţie şi coeficient de corelaţie. Funcţii de argumente aleatoare şi funcţiile lor de repartiţie. 

Funcţie caracteristică. Proprietăţi. Funcţia generatoare. Teorema de inversiune.  

 

4. Legi de repartiţie  

Repartiţii de tip discret: uniformă, binomială, Poisson, binomială cu exponent negativ, 

hipergeometrică, multinomială.  

Repartiţii care admit densitate de repartiţie. Repartiţia normală N(m, ); repartiţia uniformă pe 

intervalul (a,b); repartitia Pareto. Repartiţii gama de parametri a,b>0; Repartiţia Student. Repartiţia 

Snedecor şi repartiţia Fischer. Repartiţia beta şi repartiţia Weibull.  

Repartiţia normală n-dimensională. 

5. Legea numerelor mari  

Legea slabă a numerelor mari. Legea tare a numerelor mari. Inegalităţi şi teoreme: Bernoulli, 

Cebîşev, Laplace, Leapunov. 

 

V.  Bibliografia minimală obligatorie:  

 

1. C. Reischer, G. Sâmboan, R. Theodorescu – Teoria probabilităţilor, Ed. Didactică şi 

Pedagogică, Bucureşti, 1967 

2. O. Onicescu – Teoria probabilităţilor şi aplicaţii, Ed. Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, 

1963 

3. N. Mihăilă – Introducere în teoria probabilităţilor şi statistica matematică, Ed. Didactică şi 

Pedagogică, Bucureşti, 1965 

4. E. Nechita – Simularea evenimentelor aleatoare, Ed. Tehnopress, Iaşi, 2005 

 

VI. Fond de timp alocat pe forme de activitate 

 

Semestrul 
Forme de activitate/ număr de ore Număr de 

credite Curs Seminar Laborator Proiect 

2 2x14=28 

 

1x14=14 - - 4 

 

VII. Procedura de evaluare a cunoștințelor: Examen 

X obligatoriu  opțional  facultativ 
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I. Disciplina: Ecuații diferențiale/ Differential equations 

 

II. Statutul disciplinei:  

 

 

 

III.  Precondiții: 

IV. Conținutul disciplinei: 

1. Capitolul 1. Obiectul teoriei ecuaţiilor diferenţiale. Metode elementare de rezolvare a 

ecuaţiilor diferenţiale  

2. Capitolul 2. Rezultate fundamentale în teoria locală a ecuaţiilor diferenţiale. Existenţă şi 

unicitate în problema Cauchy 

3. Capitolul 3. Aspecte globale în teoria ecuaţiilor diferenţiale 

4. Capitolul 4. Teoria generală a ecuaţiilor diferenţiale liniare de ordin superior 

5. Capitolul 5.  Sisteme diferenţiale liniare de ordinul I  

6. Capitolul 6.  Ecuaţii cu derivate parţiale de ordinul I  

 

 

V.  Bibliografia minimală obligatorie:  

 

1. V. Barbu - Ecuaţii diferenţiale, Editura Junimea, Iaşi, 1985. 

2. M. Mocanu-Ecuaţii diferenţiale. Teorie şi aplicaţii, Editura Cermi, Iaşi, 2006.  

3. I. Vrabie-Ecuații diferențiale, Note de curs, Universitatea “Al. I. Cuza” din Iași, 2016, 

https://www.math.uaic.ro/~necula/down_files/ecdif2020/iiv_ecuatii.pdf 

4. E. R. Ardeleanu-Differential equations. Problems and solutions, Editura Alma Mater, Bacău, 

2015 

5. Gh. Moroşanu-Ecuaţii diferenţiale. Aplicaţii, Editura Academiei, Bucureşti, 1989. 

 

 

 

VI. Fond de timp alocat pe forme de activitate 

 

Semestrul 
Forme de activitate/ număr de ore Număr de 

credite Curs Seminar Laborator Proiect 

2 2x14=28 

 

2x14=28 - - 4 

 

VII. Procedura de evaluare a cunoștințelor: Examen 

X obligatoriu  opțional  facultativ 

https://www.math.uaic.ro/~necula/down_files/ecdif2020/iiv_ecuatii.pdf
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I. Disciplina: Geometrie diferențială 1 (Curbe și suprafețe)/ Differential geometry 1                                  

(Curves and surfaces) 

 

II. Statutul disciplinei:  

 

 

III.  Precondiții: 

IV. Conținutul disciplinei: 

1. Curbe în plan 

   Definiţii. Reprezentări analitice ale curbelor în plan 

  Tangentă şi normală într-un punct al unei curbe în plan 

  Lungimea unui arc de curbă plană. Parametrizaţii naturale 

  Reperul Serret-Frenet într-un punct al unei curbe plane. Curbură  

  Teorema fundamentală a geometriei curbelor plane 

  Forma arcului unei curbe plane în vecinătatea unui punct. Puncte singulare 

2. Curbe în spaţiul euclidian E3 

  Definiţia curbelor în spaţiul euclidian E3 

  Reprezentări analitice ale curbelor în spaţiul euclidian E3 

  Tangentă şi plan normal într-un punct al unei curbe în spaţiu 

  Lungimea unui arc de curbă în spaţiu. Parametrizaţii naturale 

  Planul osculator într-un punct neinflexionar al unei curbe în spaţiu 

  Formulele lui Frenet pentru o curbă în spaţiu 

  Interpretări geometrice ale funcţiei curbură şi funcţiei torsiune 

  Formulele de calcul pentru curbură şi torsiune 

  Forma curbei în vecinătatea unui punct neinflexionar 

  Teorema fundamentală a geometriei curbelor în spaţiu 

3. Suprafeţe  

      Definiţia suprafeţei în spaţiul euclidian E3. Reprezentări analitice ale suprafeţelor.  

     Curbe pe o suprafaţă.  

      Spaţiul tangent într-un punct al unei suprafeţe. Planul tangent într-un punct al suprafeţei.  

Normala la suprafaţă.  

       Forma I-a fundamentală a unei suprafeţe.   Aplicaţii ale formei I-a fundamentale 

  Formulele lui Gauss. Formulele lui Weingarten 

       Forma a II-a fundamentală a unei suprafeţe 

  Curbura normală. Direcţii asimptotice. Linii asimptotice 

  Direcţii principale într-un punct al unei suprafeţe. Linii de curbură 

  Curburi principale. Curbură totală. Curbura medie 

  Geodezice 

 

V.  Bibliografia minimală obligatorie:  
1. M. Anastasiei-Geometrie. Curbe şi suprafeţe, Ed. Tehnică, Ştiinţifică şi Didactică, CERMI, Iaşi, 2000 

2. A. Dobrescu-Geometrie diferenţială, Ed. Didactică şi Pedagogică, Bucureşti,1963 

3. Gh. Gheorghiev, V. Oproiu-Geometrie diferenţială, Ed. Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, 1977 

4. M. Gîrţu, V. Blănuţă-Matematici aplicate II, Editura Alma Mater, Bacău, 2007 

5. M. Gîrţu  - Geometria diferentiala a curbelor si suprafetelor, Editura Alma Mater, Bacău, 2014 

6. E. Murgulescu ş.a.-Geometrie analitică şi diferenţială, Ed. Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, 1965 

 

VI. Fond de timp alocat pe forme de activitate 

 

Semestrul 
Forme de activitate/ număr de ore Număr de 

credite Curs Seminar Laborator Proiect 

2 2x14=28 

 

1x14=14 - - 3 

 

VIII. Procedura de evaluare a cunoștințelor: Examen 

X obligatoriu  opțional  facultativ 



F 114.08/Ed.02 Document de uz intern 

 
33 

I.  Disciplina: Limba străină 4 A-Limba engleză/ Foreign language 4 A-English Language 

II. Statutul disciplinei:  

 

 

III.  Precondiții: 

IV. Conținutul disciplinei: 

 

1.- Exprimarea unităţilor de măsură / Measurements (Inanimate);  

 

2. - The Adjective (types) 

 

3. - The Adjective (comparison degrees) 

 

4. - a. Distanţă / Distance; 

- b. Înălţime / Height 

5. - c. Sistemul metric / The Metric System 

 

6. - The Adverbs (Time & Place) 

7. - The Adverbs (Manner & Frequency) 

8. -  Măsuri lineare / Linear Measure 

 

9. - The Preposition 

 

10. -  Măsurarea suprafeţelor / Square Measure   

 

11. - The Conjunction (Coordinating, Subordinating) 

12. - Măsurarea volumelor / Cubic Measure 

 

13. - The Conjunction (Correlative) 

14. Test  

 

V.  Bibliografia minimală obligatorie:  

 

Walker, Elaine, Elsworth, Steve, Grammar Practice for Upper Intermediate Students, Longman, 

Pearson Education Limited, Harlow, 2000 (PDF format) 

 

 

VI. Fond de timp alocat pe forme de activitate 

 

Semestrul 
Forme de activitate/ număr de ore Număr de 

credite Curs Seminar Laborator Proiect 

2 - 

 

2x14=28 - - 2 

 

VII. Procedura de evaluare a cunoștințelor: Colocviu 

 obligatoriu X opțional  facultativ 
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I. Disciplina: Limba străină 4 B-Limba franceză/ Foreign language 4B-French language  

II. Statutul disciplinei:  

 

 

III. Precondiții: 

IV.  Conținutul disciplinei: 

 
Prise de contact. Engager une conversation téléphonique Le système verbal. Les formes. Les marques du 

nombre et de la personne. Les désinences des formes personnelles 

Transitif et intransitif. Prise de contact (II).  

 

A la croisée des cultures. Temps, modes, cultures 

L'indicatif et ses temps. Voyage. S’informer sur le lieu de destination. Se déplacer en ville. Trouver le 

bon chemin. 

 

Prendre Rendez-vous. Changer de rendez-vous. Communiquer son emploi du temps. Le conditionnel et 

ses temps. Composé.  

 

Découvrir l’entreprise. Comparer des performances L'impératif. L'infinitif: présent. 

 

La règle du "si" conditionnel.  Chercher les opportunités. 

 

Répartir les tâches. Aménager  l’espace de travail. Les participes. L'accord du participe passé. 

 

Résoudre les conflits de travail. La concordance des temps à l'indicatif. 

 

Le nom. Le substantif et le nom propre. Le genre des substantifs. Le nombre. 

 

Travailler à l’étranger. L'adjectif qualificatif. Le genre et le nombre.  

 

L'accord. Les degrés d'intensité et de comparaisons. Prise de parole. 

 

Recherche d’emploi.  Consulter les offres d’emploi. Expliquer les motivations. 

  

Passer un entretien d’embauche. L'adjectif qualificatif. Le genre et le nombre.  

 

L'accord. Les degrés d'intensité et de comparaisons. Prise de parole. 

 

Accueillir dans l’entreprise. Points de vue : Lutter contre le chômage. 

 

V.  Bibliografia minimală obligatorie:  
 

GRECU, Veronica, Méthode de français scientifique et technique, Alma Mater, Bacău, 2008. 

ROMEDEA, Adriana-Gertruda, Parler français en hommes d’affaires, Editura Moldavia, Bacău, 2005 

 

 

VI. Fond de timp alocat pe forme de activitate 

   

Semestrul 
Forme de activitate/ număr de ore Număr de 

credite Curs Seminar Laborator Proiect 

2 - 

 

2x14=28 - - 2 

 

VII. Procedura de evaluare a cunoștințelor: Colocviu 

 obligatoriu X opțional  facultativ 
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I. Disciplina: Practica de specialitate 2/ Specialized practice 2 

II. Statutul disciplinei:  

 

 

III.  Precondiții: 

IV. Conținutul disciplinei: 

 

-Discutarea conținutului portofoliului de practică (rezolvarea de probleme și tratarea metodică a 

acestora-probleme propuse la concursurile de titularizare pentru profesori de matematică, 

probleme pentru examenele naționale ale elevilor-evaluare națională, bacalaureat, probleme date 

la concursuri și olimpiade ale elevilor/studenților)  

-Explicarea cerințelor privind elaborarea și redactarea portofoliului 

-Explicarea cerințelor privind prezentarea portofoliului 

-Exemplificarea utilizării unor programe software pentru tehnoredactarea textelor matematice, 

efectuarea de calcule și realizarea de grafice și de figuri geometrice 

-Dirijarea rezolvării de către studenți a problemelor propuse 

-Evaluarea portofoliilor 

 

V.  Bibliografia minimală obligatorie:  

1. H. Banea- Subiecte propuse la examenele profesorilor de matematică, vol. I Profesori de 

liceu, Editura Paralela 45, 1997 

2.  G. Polya-Cum rezolvăm o problemă?  Editura Științifică, București, 1965 

3. V. Popa-Carte pentru tinerii profesori de matematică (și nu numai...), Editura Egal, Bacău, 

2004 

5. I. Savu et al-Modele de teste și probleme propuse pentru Concursul pentru ocuparea 

posturilor didactice-2005, Grupul editorial ART, 2005  

6. http://mateinfo.ro/matematica-profesori-documente-titularizare-grade-definitivat/titularizare-

matematica-subiecte-si-bareme  

7. Gazeta Matematică, https://gmb.ssmr.ro/ 

8. Revista Recreații matematice, http://recreatiimatematice.ro/ 

9. *** GeoGebra manual, https://wiki.geogebra.org/GeoGebra-en-Manual.pdf 

 

 

VI. Fond de timp alocat pe forme de activitate 

 

Semestrul 
Forme de activitate/ număr de ore Număr de 

credite Curs Seminar Laborator Proiect 

1 - - - 4x14=56 4 

 

VII. Procedura de evaluare a cunoștințelor: Colocviu 

X obligatoriu  opțional  facultativ 

http://mateinfo.ro/matematica-profesori-documente-titularizare-grade-definitivat/titularizare-matematica-subiecte-si-bareme
http://mateinfo.ro/matematica-profesori-documente-titularizare-grade-definitivat/titularizare-matematica-subiecte-si-bareme
https://gmb.ssmr.ro/
http://recreatiimatematice.ro/
https://wiki.geogebra.org/GeoGebra-en-Manual.pdf
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Anul de studiu: III 

Anul universitar: 2019/2020 

 

I. Disciplina: Analiză funcțională/ Functional analysis  

II. Statutul disciplinei:  

 

III. Precondiții:  

IV.  Conținutul disciplinei: 
Capitolul 1. Structuri fundamentale. Funcţionale liniare . 

Mulţimi ordonate. Spaţii şi subspaţii liniare. Aplicaţii  liniare. Izomorfisme algebrice.  

Funcţionale liniare, funcţionale convexe, seminorme.  

Prelungirea funcţionalelor liniare reale şi complexe. Teorema Hahn-Banach (de prelungire a  

funcționalelor liniare reale), teorema Bohnenblust-Sobczyk-Suhomlinov (de prelungire a  

funcționalelor liniare complexe). 

Capitolul 2. Spaţii liniare topologice  

Mulţimi convexe, mulţimi echilibrate, mulţimi absorbante. Funcţionala lui Minkowski a unui balon.  

Teorema lui Minkowski. Spaţii liniare topologice. Translaţii şi omotetii ale unui spaţiu 

 liniar topologic.  

Capitolul 3. Spaţii local convexe 

Topologii local convexe. Definirea unei topologii local convexe cu ajutorul  

unei familii de seminorme.  

Familii suficiente,  familii dirijate de seminorme şi topologiile local convexe asociate.  

Aplicaţii  liniare şi continue între spaţii local convexe. 

Capitolul 4.  Spaţii  normate 

Spaţii normate-exemple. Norme echivalente. Spaţii Banach.  Spaţii normate echivalente, respectiv  

izomorfe. Spaţii normate de dimensiune finită.  

Aplicaţii liniare mărginite. Spaţii normate de aplicaţii liniare şi continue între spaţii normate. 

Capitolul 5.  Principiile analizei funcţionale. 

Principiul mărginirii uniforme. Teorema Banach-Steinhaus.  

Principiul reprezentărilor deschise. Consecinţe.  

Principiul graficului închis. Aplicaţii.  

Capitolul 6. Dualitate în spaţii normate  

Dualul unui spaţiu normat. Existenţa şi prelungirea funcţionalelor liniare şi continue pe spaţii normate.  

Forma funcţionalelor liniare continue pe unele spaţii normate. 

 Topologii slabe. Reflexivitate. 

Capitolul 7.   Spaţii Hilbert 

Produs scalar. Norma indusă de un produs scalar. Ortogonalitate, complement ortogonal.  

Teorema lui Riesz privind dualul unui spaţiu Hilbert.  

Element de cea mai bună aproximare. Inegalitatea lui Bessel. Baze ortonormale în spaţii Hilbert.  

Operatori liniari şi continui pe  spaţii Hilbert. Operator autoadjunct, operator normal, operator unitar 

V.  Bibliografia minimală obligatorie:  
1. Nicolae Gheorghiu, Introducerea în analiză funcţională, Editura  Academiei, Bucureşti, 1974. 
2. M. Mocanu-Analiză funcţională, Editura Alma Mater Bacău, 2015 
3. Eugen Popa, Culegere de probleme de analiză funcţională, Editura Didactică şi Pedagogică, 1984 
4. Gh. Rusu, A. Sementul, Culegere de probleme de analiză funcţională,  

Universitatea de Stat a Moldovei, Chişinău, 2014  
 

VI. Fond de timp alocat pe forme de activitate 

 

Semestrul 
Forme de activitate/ număr de ore Număr de 

credite Curs Seminar Laborator Proiect 

1 2x14=28 

 

2x14=28 - - 5 

 

VII. Procedura de evaluare a cunoștințelor: Examen 

X obligatoriu  opțional  facultativ 
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I. Disciplina: Ecuații cu derivate parțiale/ Partial differential equations  

 

II. Statutul disciplinei:  

 

 

III.  Precondiții: 

IV. Conținutul disciplinei: 

 

Capitolul 1. Introducere în teoria ecuaţiilor cu derivate parţiale 

Capitolul 2. Forme canonice ale ecuaţiilor cu derivate parţiale de ordinul II cvasiliniare  

Capitolul 3. Ecuaţii de tip hiperbolic. Problema Cauchy, probleme mixte  

Capitolul 4. Ecuaţii de tip eliptic. Probleme la limită 

Capitolul 5. Ecuaţii parabolice. Probleme mixte 

 

 

V. Bibliografia minimală obligatorie:  

1. V. Barbu, Probleme la limită pentru ecuaţii cu derivate parţiale, Editura Academiei, 

Bucureşti, 1993. 

2. V. Iftimie, Ecuaţii cu derivate parţiale, Universitatea din Bucureşti, Facultatea de 

Matematică, Bucureşti , 1980. 

3. V. D. Rădulescu, Ecuaţii cu derivate parţiale, Universitatea din Craiova, 2004, 

math.ucv.ro/~radulescu/articles/pde.pdf 

3. I. Gh. Şabac, Matematici Speciale, vol. I, Editura Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, 1981.  

4. V. S. Vladimirov, Ecuaţiile fizicii matematice, Editura Tehnică, 1980. 

 

 

VI. Fond de timp alocat pe forme de activitate 

 

Semestrul 
Forme de activitate/ număr de ore Număr de 

credite Curs Seminar Laborator Proiect 

1 2x14=28 

 

2x14=28 - - 5 

 

VII. Procedura de evaluare a cunoștințelor: Examen 

X obligatoriu  opțional  facultativ 
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I. Disciplina: Statistică matematică / Mathematical statistics 

 

II. Statutul disciplinei:  

 

 

III. Precondiții: 

IV.  Conținutul disciplinei: 

 

1. Elemente de statistică descriptivă: serii statistice; reprezentare grafica; elemente 

caracteristice ale unei serii statistice; indici statistici 

2. Repartiții statistice 

3. Teoria selecției. Cercetarea statistica prin sondaj. Media de selecţie. Dispersia de selecţie. 

Selecţie repetată, selecţie nerepetată, selecţie stratificată. Determinarea erorii standard 

 şi a volumului eşantionului.Teorema  Glivenko-Cantelli, teorema Kolmogorov 

4. Teoria estimației. Metoda verosimilității maxime. Metoda momentelor. Metoda 

intervalelor de incredere 

5. Verificarea ipotezelor statistice. Testul Z. Testul T (Student). Testul pentru compararea a 

doua medii. Testul X2 pentru dispersie.  

Testul de concordanță X2. Testul de concordanță al lui Kolmogorov 

 

6. Analiza dispersională. (Anova)  

7. Regresie şi corelaţie 

 

 

V. Bibliografia minimală obligatorie:  

1. Ciucu, G., Craiu, V- Introducere in teoria probabilităților și statistică matematică, 

 Editura Didactică și Pedagogică, București, 1971 

2. Mihoc, Gh., Ciucu, G., Craiu, T., Teoria probabilităților și statistică matematică,  

Editura Didactică și Pedagogică, București, 1970 

 

3. Petrehus V., Popescu S., Probabilități și statistică, Universitatea Tehnică de Construcții, 

București, 2005, http://civile-old.utcb.ro/cmat/cursrt/psvp.pdf 

4. Burcă G., Ardeleanu R., Matematici aplicate-probabilitati si statistica, Ed. PIM, Iasi, 2007. 

5. Reischer C., Sâmboan A., Culegere de probleme de teoria probabilităților și statistică 

matematică,  Editura Didactică și Pedagogică, București, 1972 

 

 

VI. Fond de timp alocat pe forme de activitate 

 

Semestrul 
Forme de activitate/ număr de ore Număr de 

credite Curs Seminar Laborator Proiect 

1 2x14=28 

 

2x14=28 - - 5 

 

VII. Procedura de evaluare a cunoștințelor: Examen 

X obligatoriu  opțional  facultativ 

http://civile-old.utcb.ro/cmat/cursrt/psvp.pdf
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I. Disciplina: Geometrie diferențială 2 (Varietăți diferențiabile) / Differential geometry 2 

(Differentiable manifolds) 

 

II. Statutul disciplinei:  

 

 

III. Precondiții: 

IV.  Conținutul disciplinei: 

1. Varietăţi diferenţiabile. Hartă. Atlas. Varietate diferenţiabilă. Proprietăţi ale varietăţilor 

diferenţiabile. Exemple de varietaţi diferenţiabile. 

2. Aplicaţii diferenţiabile pe varietăţi. 

3. Subvarietăţi.Definiţie. Exemple. Exprimarea implicită a unei subvarietaţi. Legătura între 

subvarietăţi, imersii şi submersii 

4. Spaţiul tangent şi spaţiul cotangent într-un punct al unei varietăţi diferenţiabile-2 ore. 

5. Câmpuri vectoriale. Definiţie. Proprietăţi. Croşetul a două câmpuri vectoriale. Proprietăţi 

ale croşetului. 

6. Tensori într-un punct al unei varietăţi diferenţiabile. Algebra tensorilor. Operaţii cu 

tensori. Câmpuri de tensori. 

7. Calcul diferenţial pe varietăţi.Tensori alternaţi. Forme diferenţiale. Produs exterior. 

Produs interior. Diferenţiala exterioară. 

8. Conexiuni liniare. Definiţie. Proprietăţi. Extinderi ale conexiunilor liniare la fibratul 

cotangent şi la câmpuri tensoriale arbitrare. Câmpurile tensorilor de curbură şi torsiune. 

Formulele de comutare Ricci. Identităţi Bianchi. 

9. Varietăţi Riemanniene. Definiţie. Conexiunea Levi-Civita. Tensorul de curbură Riemann. 

Transport paralel şi geodezice. Gradient, divergenţă, laplacean.Spaţii Einstein 

 

 

V. Bibliografia minimală obligatorie:  

1. Blănuţă,V., Nimineţ,V.: Geometrie diferenţială, Ed. Tehnopress, Iaşi, 2007. 

2. Gheorghiev,Gh., Oproiu,V.: Varietăţi diferenţiabile finit şi infinit dimensionale, Ed. 

Acad. Rom., vol.I, 1976, vol.II, 1979. 

3. Hirică, I.E., Nicolescu, L., Leiko,S., Pripoae,G.: Geometrie diferenţială. Probleme. 

Aplicaţii. Ed. Fundaţiei “România de mâine”, Bucureşti, 1999. 

4. Ianuş,S.: Geometrie diferenţială cu aplicaţii în teoria relativităţii, Ed. Acad. Rom., 

1983. 

5. Oproiu,V.: Geometrie diferenţială, Ed. Univ. “A.I.Cuza”, Iaşi, 2002. 

6. Papuc, D.: Geometrie diferenţială, Ed. Did. Ped., Bucureşti, 1982. 

7. Lungu O.: Curs de geometrie diferenţială, Ed. Alma Mater, Bacău, 2011. 

 

 

 

VI. Fond de timp alocat pe forme de activitate 

 

Semestrul 
Forme de activitate/ număr de ore Număr de 

credite Curs Seminar Laborator Proiect 

1 2x14=28 

 

1x14=14 - - 5 

 

VII. Procedura de evaluare a cunoștințelor: Examen 

 

X obligatoriu  opțional  facultativ 
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I. Disciplina: Capitole speciale de matematici elementare/ Selected topics in elementary 

mathematics 

 

II.  Statutul disciplinei:  

 

 

III.  Precondiții: 

IV. Conținutul disciplinei: 

 

1. Metode de rezolvare a unor tipuri de ecuaţii. 

2. Numere complexe. 

3. Calcul matriceal 

4. Proprietăţi ale funcţiilor derivabile. Primitive. 

5. Inegalităţi. 

6. Elemente de trigonometrie 

7. Recurenţe liniare şi neliniare. 

 

 

V. Bibliografia minimală obligatorie:  

. 

1. M. Ganga- Teme şi probleme de matematică, Editura Tehnică, Bucureşti, 1991 

2.C.Ionescu-Tiu- Aplicaţii în trigonometrie, Editura Academiei Române, Bucureşti, 1992 

3.Gh. Neagu-Teme alese de metodica predării matematicii, Editura Plumb, Bacău, 2003 

4.V.Pop, D. Heuberger- Matematică de excelenţă, Editura Paralela 45, Bucureşti, 2014 

5.A. Precupanu-Bazele analizei matematice, Editura Univ. Al.I.Cuza, Iaşi, 1993 

6.A.G.Mârşanu, L.G. Lăduncă-Matematică pentru olimpiade şi centre de excelenţă, Rditura 

Taida, Iaşi, 2014 

7.A. Catană-Probleme de analiză matematică şi observaţii metodologice, Editura Didactică şi 

Pedagogică , Bucureşti, 1993 

8.C.Năstăsescu, C.Niţă, M. Brandiburu, D.Joiţa- Exerciţii şi probleme de algebră, Editura 

Didactică şi Pedagogică , Bucureşti, 1981 

 

 

 

VI. Fond de timp alocat pe forme de activitate 

 

Semestrul 
Forme de activitate/ număr de ore Număr de 

credite Curs Seminar Laborator Proiect 

1 2x14=28 

 

2x14=28 - - 5 

 

VII. Procedura de evaluare a cunoștințelor: Examen 

 obligatoriu X opțional  facultativ 
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I. Disciplina: Teme de matematică pentru elevii capabili de performanță/ Problem solving 

for mathematical contests 

 

II.  Statutul disciplinei:  

 

 

III.  Precondiții: 

IV. Conținutul disciplinei: 

 

Ecuaţii diofantice 

Ecuatiile de gradul al treilea şi al patrulea 

Elemente de teoria matricelor 

Determinanţi şi aplicaţiile lor 

Structuri algebrice 

Polinoame 

Inegalităţi clasice in algebră 

Inegalităţi geometrice 

Inegalităţi trigonometrice 

Puncte şi linii importante în triunghi 

Siruri 

Limite remarcabile 

Calculul unor primitive şi integrale  

Identităţi deduse prin derivare şi integrare.  

 

V. Bibliografia minimală obligatorie:  

1. D. Bușneag, I. Maftei – Teme pentru cercurile si concursurile de matematica ale elevilor, Editura 

Scrisul Romanesc,   Craiova, 1983. 

 2. Gh. Rizescu, E. Rizescu – Teme pentru cercurile de matematică din licee, Editura Didactica si 

Pedagogica, Bucuresti, 1977.  

3. R. Honsberger – Mathematical Gems I, II, III, The Mathematical Association of America. 

 4. Colecţii de probleme date la olimpiadele şi concursurile de matematică pentru elevi. 

 

 

 

VI. Fond de timp alocat pe forme de activitate 

 

Semestrul 
Forme de activitate/ număr de ore Număr de 

credite Curs Seminar Laborator Proiect 

1 2x14=28 

 

1x14=14 - - 5 

 

VII. Procedura de evaluare a cunoștințelor: Colocviu 

 obligatoriu X opțional  facultativ 
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I.  Disciplina: Mecanică teoretică    

 

II.  Statutul disciplinei:  

 

 

III. Precondiții: 

IV.  Conținutul disciplinei: 

 

 

Capitolul I. Noţiuni, principii şi teoreme fundamentale în mecanica newtoniană. Noţiuni 

fundamentale. Principiile mecanicii newtoniene. Teoremele generale ale mecanicii: Teoremele 

generale ale mecanicii punctului material; Teoremele generale ale mecanicii sistemelor de 

puncte materiale 

Capitolul II. Principiile mecanicii analitice. Legături. Forţe de legătură. Deplasări reale, 

posibile şi virtuale. Principiul lui D’Alambert. Coordonate generalizate. Spaţiul 

configuraţiilor. Ecuaţiile lui Lagrange. Principiul lui Hamilton. Integralele prime ale mişcării. 

Teorema Noether 

Capitolul III. Mişcarea în câmp central de forţe. Problema celor două corpuri. Consideraţii 

generale privind mişcarea în câmp central.  Mişcări periodice ale punctului material sub 

acţiunea greutăţii. Pendulul simplu. Pendului cicloidal. Pendulul sferic. Mişcarea unui punct 

material sub acţiunea unei forţe clasice. Oscilatorul liniar armonic. Oscilatorul izotrop sau 

spaţial. Mici oscilaţii în vecinătatea unei configuraţii de echilibru stabil.. 

 

 

 

V. Bibliografia minimală obligatorie:  

1. Ioan Mercheş, Lucian Burlacu, Mecanica analitică şi a mediilor deformabile, Editura 

Didactică şi pedagogică, Bucureşti, 1983, 283 

2. Ioan Mercheş, Lucian Burlacu, Applied Analitical Mechanics, Editura The voice of 

Bucovina, Iaşi, 1995 

3. Dana Crăciun, Brutus Demişoreanu, Mecanica Teoretică, Culegere de probleme, 

Partea I, Tipografia Universităţii de Vest Timişoara, Timişoara, 1996 

 

. 

 

VI. Fond de timp alocat pe forme de activitate 

 

Semestrul 
Forme de activitate/ număr de ore Număr de 

credite Curs Seminar Laborator Proiect 

2 2x12=24 

 

2x12=24 - - 5 

 

VII. Procedura de evaluare a cunoștințelor: Examen 

X obligatoriu  opțional  facultativ 
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I. Disciplina: Complemente de matematici școlare  

 

II.  Statutul disciplinei:  

 

 

III. Precondiții: 

IV.  Conținutul disciplinei: 

 

Unitatea 1.      Probleme rezolvabile prin metode aritmetice şi algebrice 

1.1. Rezolvarea problemelor prin metode aritmetice 

1.2.  Probleme ce se rezolvă cu ajutorul ecuațiilor sau al sistemelor de ecuații 

Unitatea 2.      Numere complexe 

2.1. Numere complexe  

2.2.  Aplicații ale numerelor complexe în geometrie 

Unitatea 3.  Inducţia matematică 

3.1. Principii de inducţie. Metoda inducţiei matematice 

3.2. Folosirea inducţiei matematice în diverse ramuri ale matematicii 

3.3. Şiruri recurente. Aplicaţii ale şirurilor recurente în matematica discretă 

Unitatea 4.  Polinoame 

4.1. Utilizarea polinoamelor în matematica şcolară 

4.2. Relaţiile lui Viète. Sumele lui  Newton 

4.3. Formula de descompunere a funcţiilor raţionale în sumă de fracţii simple 

Unitatea 5.  Euristica rezolvării de probleme  

5.1. Noţiunea de problemă matematică. Tipuri de probleme 

5.2. Euristica rezolvării de probleme-principii şi exemple 

5.3. Rolul aplicaţiilor interdisciplinare în abordarea euristică a problemelor de 

matematică 

 

V. Bibliografia minimală obligatorie:  

 

1. D.Brânzei, E.Onofraş, s.a. - Bazele raţionamentului geometric,  Editura Academiei, 

Bucureşti, 1983 (colecţia Biblioteca profesorului de matematică). 

2. A. V. Leonte, C. Niculescu-Culegere de probleme de algebră şi analiză matematică, 

Editura Scrisul Românesc, Craiova, 1981 

3. L. Nicolescu, V. Boskoff-Probleme practice de geometrie, Editura Tehnică, Bucureşti, 

1990. 

4. L. Panaitopol, I. C. Drăghicescu-Polinoame şi ecuaţii algebrice, Editura Albatros, 

Bucureşti, 1980. 

5. G. Polya- Matematica şi raţionamentele plauzibile, Ed. Ştiinţifică, Bucureşti, 1962. 

. 

 

VI. Fond de timp alocat pe forme de activitate 

 

Semestrul 
Forme de activitate/ număr de ore Număr de 

credite Curs Seminar Laborator Proiect 

2 2x12=24 

 

3x12=36 - - 6 

 

VII. Procedura de evaluare a cunoștințelor: Examen 

X obligatoriu  opțional  facultativ 
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I.  Disciplina: Cercetări operaționale    

 

II.  Statutul disciplinei:  

 

 

III.  Precondiții: 

IV. Conținutul disciplinei: 

 

1. Programare liniară. Diferite forme ale problemelor de programare liniară. Algoritmul simplex 

primal. Algoritmul simplex dual  

2. Programare neliniară. Programarea convexă. Programarea pătratică. 

3. Programare discretă. Probleme tipice ale programării discrete. Algoritmul lui Gomory  

4. Elemente de teoria jocurilor; rezolvarea jocurilor matriceale prin reducere la probleme de 

optimizare liniara.  

 

 

V. Bibliografia minimală obligatorie:  

 

. 1. Breckner,W.,W., Cercetare Operaţională, Cluj-Napoca, Universitatea “Babeş-Bolyai”, Fac. de 

Matematică, 1981. 

2. Breckner, W.W., Duca, D.: Culegere de probleme de cercetare operationala. Cluj-Napoca, 

Universitatea, Fac. de Matematica, 1983. 

3. G.Mihoc, A.Ştefănescu, Programarea matematică, Editura didactică şi pedagogică, 

Bucureşti,1973. 

4. A.Ştefănescu, Curs de Cercetări Operaţionale, Bucureşti, 1982. 

5. Gh.Gh.Vrănceanu, Şt.Mititelu, Probleme de Cercetare Operaţională, Editura Tehnică, Bucureşti, 

1978. 

 

 

VI. Fond de timp alocat pe forme de activitate 

 

Semestrul 
Forme de activitate/ număr de ore Număr de 

credite Curs Seminar Laborator Proiect 

2 2x12=24 

 

2x12=24 - - 5 

 

VII. Procedura de evaluare a cunoștințelor: Examen 

X obligatoriu  opțional  facultativ 
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I. Disciplina: Software matematic     

 

 

II.  Statutul disciplinei:  

 

 

III. Precondiții: 

IV.  Conținutul disciplinei: 

 

1. Notiunea de software matematic. Structura si caracteristicile unui software matematic  

1.1 Software-ul de sistem si software-ul de aplicatii 

1.2  C.A.S- Computer Algebra Systems 

1.3 Software-ul numeric care este utilizat pentru rezolvarea numerică a problemelor 

matematice precum: probleme de aproximare, sisteme de ecuatii liniare si neliniare 

algebrice si diferenţiale. Tipuri de prelucrari numerice de date. 

 

      2.  Constructia de software. Modelare stiintifica. Design software      

              2.1 Cerinte in design-ul de software.  

              2.2 Noţiunea de model matematic. Algoritmi. 

 

2. Software algebric. Calcule simbolice versus calcule numerice. 

   

 4.  Software numeric.                                                                       

    4.1  Matematica numerica si procesarea datelor numerice.  

    4.2  Probleme   numerice.  

    4.3 Selectia de software si incertitudinea calculelor numerice. 

  

5. Software matematic in educatie. Clasificare si exemple de software educationale . 

 

      6. Matlab. Generalitati. Functii de control general. Calcule cu vectori si matrice.  

Reprezentarea grafica in Matlab. Fisiere Matlab. Instructiuni si comenzi Matlab.  

 

 

V. Bibliografia minimală obligatorie:  

 

      1. Mathworks: Matlab User’s Guide 

      2.Hunt B., Lipsman R., Rosenberg J., A Guide to Matlab :for Beginners and Experienced Users, 

Cambridge Universiy Press, 2001, ISBN:0521-00859-X 

     3.Muraru C.V. Software matematic, www.stiinte.ub.ro (curs-format electronic) 

     4.Muraru (Popescu) Carmen-Violeta, Matlab- Ghid de studiu, Ed. Edusoft, Bacau, 2006 

 

 

VI. Fond de timp alocat pe forme de activitate 

 

Semestrul 
Forme de activitate/ număr de ore Număr de 

credite Curs Seminar Laborator Proiect 

2 1x12=12 

 

3x12=36 - - 5 

 

VII. Procedura de evaluare a cunoștințelor: Examen 

X obligatoriu  opțional  facultativ 

http://www.stiinte.ub.ro/
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I. Disciplina: Antreprenoriat  

 

II. Statutul disciplinei:  

 

 

III.  Precondiții: 

IV. Conținutul disciplinei: 

 

1. Antreprenoriatul şi antreprenorul: definiri şi nuanţări  

1.1. Antreprenorul şi antreprenoriatul: scurtă retrospectivă istorică  

1.2. Atribute ale antreprenoriatului  

2. Perspective asupra antreprenorului  

2.1. Perspectiva economic 

 2.2. Perspectiva sociologică  

3. Diferenţe între antreprenoriat şi managementul întreprinderilor mici şi mijlocii  

3.1. Aspecte generale  

3.2. Antreprenor, manager, leader  

4. Antreprenoriat comercial  

4.1. Delimitări conceptuale  

4.2. Antreprenorul comercial  

4.3. Stakeholderii în cadrul antreprenoriatului comercial  

5. Antreprenoriatul social. Delimitări conceptuale  

5.1. Particularitățile antreprenoriatului social  

5.2. Antreprenoriatul social sau economia socială în România  

5.3. Întreprinderea socială și avantajele oferite de aceasta în cadrul procesului de antreprenoriat 

social descriere, explicaţii.  

6. Elaborarea planului de afaceri 

 

V. Bibliografia minimală obligatorie:  

1. Borza A., Bordean, O., Mitra, C., Supuran, R., Mureşan, A. (2009), Antreprenoriat. 

Managementul firmelor mici şi mijlocii. Concepte şi studii de caz, Ed. Risoprint, Cluj-Napoca,  

2. Chirleşan D., Neştian A. (coord.), (2009), Întreprinzătorul, firma şi pieţele în spaţiul naţional, 

european şi global, Editura Universităţii A.I.C., Iaşi.  

3. Crişan (Mitra) C., 2012, Antreprenoriatul social şi responsabilitatea socială corporatistă, Ed. 

Risoprint, Cluj-Napoca 

4. Grigore, A.,M., (2012), Antreprenoriat şi management pentru afaceri mici şi mijlocii, Editura: 

CH Beck, Colecţia: Oeconomica  

5. Larry C. Farrell – Cum să devii antreprenor: dezvoltă-ţi propria afacere!, Editura Curtea 

veche, Bucureşti, 2008  

6. Văduva S. (2004), Antreprenoriatul, București: Ed. Economică 

 

 

VI. Fond de timp alocat pe forme de activitate 

 

Semestrul 
Forme de activitate/ număr de ore Număr de 

credite Curs Seminar Laborator Proiect 

2 1x12=12 

 

- - - 1 

 

VII. Procedura de evaluare a cunoștințelor: Colocviu  

X obligatoriu  opțional  facultativ 
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I. Disciplina: Elaborarea lucrării de licență 

 

II. Statutul disciplinei:  

 

 

III.  Precondiții:- 

 

IV. Conținutul disciplinei: 

 

Stabilirea tematicii lucrării de licență. 

Stabilirea structurii și bibliografiei lucrării de licență. 

Studierea bibliografiei, documentare 

Realizarea părții teoretice a lucrării 

Realizarea părții aplicative a lucrării 

(Rezolvare de probleme specifice temei abordate, utilizarea de software matematic,  

evidențierea unor conexiuni interdisciplinare)  

Redactarea lucrării de licență. 

 

V. Bibliografia minimală obligatorie:  

 

1. Andronescu, Şerban C., Tehnica scrierii academice, Bucureşti,  

Editura Fundaţiei „România de mâine”, 1977 

2. Brătianu Constantin și Vasilache Simona, Elaborarea, redactarea și sustinerea lucrărilor de 

licență și de masterat, Editura Universitară, București, 2008.  

3. Eco, Umberto, Cum se face o teză de licenţă, Editura Pontica, 2000 

4. ***-Ghid de redactare a lucrării de licență/ a disertației,  

5.  http://www.ub.ro/stiinte/studenti/finalizare-studii 

 

 

 

VI. Fond de timp alocat pe forme de activitate 

 

Semestrul 
Forme de activitate/ număr de ore Număr de 

credite Curs Seminar Laborator Proiect 

2 - 

 

- - 22x2=44 3 

 

VII. Procedura de evaluare a cunoștințelor: Colocviu  

X obligatoriu  opțional  facultativ 

http://www.ub.ro/stiinte/studenti/finalizare-studii
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 DECAN, Director departament, 

 Semnătura Semnătura 

 Numele şi prenumele Numele şi prenumele 

 

 

Observaţii:  

Pentru îndosariere, pagina va respecta următoarele margini: sus – 1 cm., jos – 1,5 cm., stânga – 3 

cm., dreapta – 1 cm. Margine subsol pentru numerotare: 1,5 cm. Rezumatele se scriu pe o parte sau 

pe ambele părţi respectând marginile în oglindă. 

Scrierea se face la un rând cu caractere româneşti, font Times New Roman, dimensiunea 12. 

Antetul nu se repetă pe fiecare pagină. Se lasă un rând între capitole, două rânduri între discipline şi 

trei rânduri între anii de studii. Pentru aspect, la sfârşit de pagină se va urmări legarea conţinutului 

de titlul capitolului, astfel încât să nu apară titlul pe o pagină şi conţinutul pe următoarea. Numărul 

şi titlul capitolului se scriu cu font îngroşat, conţinutul cu font normal.  

Documentul se numerotează începând cu 1 de la prima pagină, pe centrul paginii, în subsol, şi se 

semnează de decan pagină cu pagină, în dreapta jos cu excepţia ultimei pagini, unde semnează 

pentru încheierea documentului alături de şeful de catedră. 

Observaţia de mai sus este solicitarea ministerului pentru vizarea diplomei. 

Rectoratul ataşează o adeverinţă de autentificare a rezumatelor, în care se menţionează cui şi pentru 

ce scop i se eliberează (vizarea actelor de studii la ieşirea din ţară). 

Datele pentru fondul de timp alocat trebuie să coincidă cu numărul de ore din planul de învăţământ 

şi din foaia matricolă. Capul de tabel se modifică corespunzător specificului facultăţii şi rămâne 

acelaşi pentru toate disciplinele ca şi la foaia matricolă. 

Rezumatul conţinutului disciplinei se stabileşte de titularul de disciplină. Acesta va fi cât mai concis 

dar relevant. Se va avea în vedere cuprinderea tuturor informaţiilor necesare echivalării de studii, 

dar şi o exprimare cât mai concisă. Nu se trec obiectivele disciplinei, istoricul ei, etc. 

Proceduri de predare: se va adopta o exprimare cât mai concisă pentru fiecare formă de activitate 

(Ex: curs: prelegere, dezbatere; Laborator: activitate individuală, activitate în grup, testare 

programe, interpretare rezultate, etc.) 

Criteriile de evaluare reprezintă pe scurt modul de constituire a notei finale pe activităţi, dacă este 

cazul. Dacă nu, se trece în continuare examen, colocviu etc. 

La bibliografie se trec titlurile semnificative sau reprezentative. 

Rezumatele se întocmesc pe specializări/programe de studii şi promoţii, pe cât posibil în ordinea 

disciplinelor de pe foile matricolă. 

 


